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Abstract 
In recent decades, uncontrolled, scattered, and unregulated development in urban outskirts has 
increasingly become a dominant pattern of physical growth in cities. This pattern, commonly 
referred to as urban sprawl, is characterized by dispersed development in peripheral areas and 
relatively low-density land-use patterns. The expansion of urban activities into peripheral areas 
has created various challenges for urban development and management and has consequently 
attracted considerable attention in urban planning studies. In response to these challenges, 
various case-specific and localized solutions have been proposed to control the negative 
consequences of dispersed development. Subsequently, smart growth emerged as a 
comprehensive approach to addressing dispersed and low-density urban expansion. Smart growth 
emphasizes a more efficient spatial organization of urban activities and seeks to promote 
development patterns that are more consistent with the principles of sustainable and efficient 
urban development. Accordingly, numerous studies have investigated the application and 
assessment of smart growth principles in different urban contexts. Based on this background, the 
present study aims to examine smart growth indicators in urban districts and subsequently rank 
these districts according to the selected indicators. In this regard, the main research question is: 
What is the status of smart growth indicators in the urban districts of Shahroud, and what ranking 
do these districts obtain based on these indicators? Shahroud City, consisting of seven urban 
districts, was selected as the case study. During the past two decades, Shahroud has experienced 
dispersed development, particularly in its southern areas. Therefore, assessing the existing spatial 
conditions of its urban districts in terms of smart growth indicators can provide a basis for 
identifying differences among districts and determining their relative levels of smart growth. 
According to the research methodology, 37 sub-indicators representing different aspects of smart 
growth were examined. These sub-indicators were classified into four main dimensions: socio-
economic, physical and land-use, environmental, and accessibility. The required data were 
obtained from available statistical and planning sources related to Shahroud City. To determine 
the relative weights of the indicators, the entropy method was employed. This method was used 
to determine the importance of the indicators based on the information contained in the available 
data. Subsequently, the TOPSIS model was applied to evaluate and rank the seven urban districts 
of Shahroud according to their level of conformity with smart growth characteristics. The results 
provide a comparative assessment of the spatial differences among the districts across the four 
dimensions of smart growth. The findings indicate that District 2 of Shahroud achieved the 
highest rank in the socio-economic dimension, while District 3 obtained the highest rank in the 
physical and land-use dimension. District 1 achieved the highest rank in both the environmental 
and accessibility dimensions. These findings demonstrate that the urban districts do not have the 
same level of conformity with the different dimensions of smart growth and that their strengths 
and weaknesses vary across the examined dimensions. In addition, the results of multiple 
regression analysis showed that the environmental dimension and its related sub-indicators had 
the greatest influence on the formation and spatial development of Shahroud City based on the 
smart growth pattern. Therefore, the findings emphasize the importance of environmental 
indicators in explaining the spatial conditions of smart growth in the city and can contribute to a 
more informed assessment of urban districts and the identification of priorities for urban 
development and management. 
Keywords: Sprawl Growth, Smart Growth, Topsis, Regression, Shahroud City. 
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 پژوهشی -مقاله علمی      

های رشد هوشمند بندی نواحی شهری بر مبنای شاخصارزیابی و رتبه  

 مطالعه موردی: شهر شاهرود

 1  )نویسنده مسئول( میرسعیدسیدمجتبی قاضی

 2الهام علیشاه 
 استادیار، گروه معماری و شهرسازی، دانشکده هنر، معماری و شهرسازی، دانشگاه سمنان، سمنان، ایران. 1
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 چکیده

 یدر رشد کالبد ییبه الگو یشهر یهاضابطه در حومهیو ب ختهیو گر توسعه بدون کنترل، جسته ریاخ یهادر دهه

الگو، توسعه  نی. در اشناسندیم یپراکنش شهر ایعنوان گسترش پراکنده است، که آن را بهشده لیشهرها تبد

در  نییتراکم پا یدارا ،یاملاحظهطور قابلبه و افتدیشهرها اتفاق م یرامونیپ یصورت پراکنده در نواحبه

 کهنیتا ا د،یارائه گرد یمتعدد یو موضع یمورد یهاحلمشکل، راه نیمنظور حل امختلف است. به یهایکاربر

 ندیتراکم شهرها، مطرح و در فرآپراکنده و کم مقابله با گسترش یجامع برا یعنوان راهبردرشد هوشمند به یالگو

اساس، هدف از پژوهش حاضر  نی. بر ادیارائه گرد یمتعدد قاتیبر آن تحق یکارگرفته شد و مبتنبه یشهر تیریمد

موردنظر  یهاشاخص یبر مبنا ینواح نیا یبندو سپس رتبه یشهر یرشد هوشمند در نواح یهاشاخص یبررس

 یشهر یدر نواح مندرشد هوش یهاشاخص تیاست که وضع نیپژوهش ا یال اصلؤسراستا،  نیاست. در هم

عنوان به هیدارند؟ شهر شاهرود با هفت ناح یاها چه رتبهشاخص نیبر اساس ا ینواح نیشاهرود چگونه است و ا

خود تجربه  یجنوب یتوسعه پراکنده را غالباً در نواح ریاست که در دو دهه اخهپژوهش انتخاب شد یمطالعه مورد

 یو کاربر یکالبد ،یاقتصاد -یمختلف اجتماع یهااز جنبه رشاخصیز 37 ،پژوهشاست. با توجه به روش نموده

 یدهمنظور وزنبه یاز روش آنتروپ انیم نیقرار گرفتند. در ا یمورد بررس یو دسترس یطیمحستیز ن،یزم

که  دهدیحاصل از پژوهش نشان م جیده شد. نتاشهر استفا ینواح یبندرتبه یبرا سیها و از مدل تاپسشاخص

در  کی هیو ناح نیزم یو کاربر یسه در شاخص کالبد هیناح ،یاقتصاد -یشاهرود در شاخص اجتماع دو هیناح

چند  ونیرگرس لیحاصل از تحل جینتا گر،ید یرتبه را دارند. از سو نیبهتر یو دسترس یطیمحستیز یهاشاخص

را در  ریتأث نیشتریمربوط به آن، ب یهارشاخصیو ز یطیمحستیه شاخص زنشان از آن داشت ک رهیمتغ

 اند.رشد هوشمند داشته یالگو یشهر شاهرود بر مبنا ییو توسعه فضا یریگشکل

 .رشد پراکنده، رشد هوشمند، تاپسیس، رگرسیون، شهر شاهرود های کلیدی:واژه
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  مقدمه

یش حد جمعیت و  افزا از دنبال رشد بیشبه

نقلیه شخصی، ظهور پدیده پراکندگی به یکی از وسایل

ریزی های فراروی شهرها و برنامهترین چالشعمده

   استشده های اخیر، تبدیلفضایی در دهه

(Oueslati et al., 2015: 1595) ،پراکندگی شهری .

کنترل است که ای، پراکنده و غیرقابلتوسعه حومه

کاهش منابع محلی، موجب ایجاد مشکلات ترافیکی، 

های زمین، تخریب فضاهای باز، جداگزینی کاربری

اندازها، فقدان تنوع زیستی، کاهش جذابیت چشم

حد انرژی و تخصیص فزاینده فضا به  از مصرف بیش

              شودمعابر و پارکینگ، در شهرها می

(Ewing et al., 2016: 81) . همچنین، این الگوی

های ناشی از گسترش و مدیریت ینهتواند هزتوسعه می

شهری را افزایش داده و استفاده فزاینده از منابع و 

 .دنبال داشته باشدانرژی را به

در گفتمان شهری  1960الگوی پراکندگی از دهه 

عنوان طور جدی مطرح شد و برای مدت زیادی بهبه

ای مختص شهرهای آمریکایی در نظر گرفته پدیده

های ارزان، ساخت ه وفور زمینشد که در نتیجمی

اندازه اتومبیل در این  از ها و تولید بیشرویه جادهبی

ای جهانی کشور شکل گرفته بود؛ اما امروزه به پدیده

است که بسیاری از شهرهای کشورهای تبدیل شده

             اندتوسعه با آن مواجه حال یافته و درتوسعه

(Li et al., 2019: 367). 

 منفی اثرات ساختن برطرف برای بسیاری هایشتلا 

 ترینعمده که آمدهعملبه شهرها پراکنده گسترش

 راهکارهای از یکی عنوانبه هوشمند، رشد راهبرد هاآن

 درواقع که باشدمی شهری یتوسعه پراکندگی با مقابله

 شناسندبرای رشد پراکنده شهرها می جایگزینی آن را

(Assari et al., 2017: 48).  رشد هوشمند بر تمرکز

ها در مراکز شهری تأکید ها و کاربریو اختلاط فعالیت

، کم اجتناب از گسترش نامعقولکند و به دنبال می

باشد. این الگو تمایل به سمت حساب میتراکم و بی

های مناسب، با تعیین مسیرهایی برای جاییهجاب

توسعه همچنین  وسواری روی و دوچرخهپیاده

جانبه با میزان مناسبی از حق انتخاب محل مهه

 . (Wey, 2015: 159) ، داردسکونت برای شهروندان

اند که های اخیر بسیاری از جوامع تلاش کردهدر سال

هایشان را بر اساس اصول و الگوی توسعه جامعه

راهبردهای رشد هوشمند بنا کنند. این اصول 

انه استفاده دهد، سرها را افزایش میدسترسی کاربری

دهد و نیز جوامعی با نقلیه را کاهش میو سفر با وسیله

مختاری و همکاران، نماید )کاربری ترکیبی ایجاد می

 (.177: 1398پور و همکاران، ؛ نیک66: 1392

حاضر، شهر شاهرود که از شهرهای مهم  پژوهشدر 

باشد، استان سمنان و مرکز شهرستان شاهرود می

است. این شده وردی پژوهش انتخابعنوان مطالعه مبه

های اخیر، باشد که در سالشهر دارای هفت ناحیه می

 عدم شهرنشینی بالا موجب نرخ و جمعیت افزایش

الگوهای توسعه  و آن شده گسترش تناسب در و تعادل

های پیرامونی آن ای و ناحیهپراکنده را در نواحی حومه

 49783هر از که جمعیت ش طوریاست؛ بهایجاد نموده

 1395نفر در سال  150129به  1355نفر در سال 

رسیده و مبتنی بر آن مساحت شهر نیز پنج برابر 

شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه است )طرحشده

های جغرافیایی و طبیعی، (. با توجه به ویژگی1399

 های جنوبی و شرقی شهر رویاین امر غالباً در ناحیه

 سبک در ن میان عواملی نظیر، تغییراست. در ایداده

کاهش سکونت،  فضای افزایش برای تقاضا و زندگی

پایین بودن ، هزینه مایحتاج زندگی در حاشیه شهر

، توانایی اقتصادی قیمت زمین در نواحی پیرامونی

استفاده از اتومبیل شخصی و خانوار در خرید مسکن، 

 مدیریت شهری مناسب، هایسیاست و قوانین فقدان

تناسب را در شهر شاهرود تشدید رشد پراکنده و بی

 شهر( جامع) عمران و توسعه است )طرحنموده

(. بر این مبنا هدف از پژوهش حاضر 1399شاهرود، 

بندی نواحی های رشد هوشمند و رتبهبررسی شاخص

ها این شاخص از برخورداری لحاظ به شاهرود شهر

پژوهش این ال اصلی ؤاین اساس، س بر تعیین گردید.

های رشد هوشمند در نواحی است که وضعیت شاخص

 شهری شاهرود چگونه است و این نواحی بر اساس این 
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یک از  ای دارند؟ همچنین، کدامها چه رتبهشاخص

های رشد هوشمند های اصلی و زیرشاخصشاخص

گیری الگوی رشد هوشمند بیشترین تأثیر را در شکل

سو، که، از یک طوریبه ؟در نواحی شهر شاهرود دارند

هر یک از نواحی که در رتبه بالاتری نسبت به سایر 

های مذکور بهره بیشتری نواحی قرار گیرد، از شاخص

های عنوان الگویی در سیاستتواند بهاست و میبرده

توسعه و مدیریت شهری )مبتنی بر الگوی رشد 

هوشمند( برای سایر نواحی در نظر گرفته شود و از 

ای که های رشد هوشمند در نواحیی دیگر شاخصسو

 ضابطه قراردر معرض پراکندگی شهری و توسعه بی

 اند، تقویت گردد.گرفته

های ـ تحلیلی است و دادهاین پژوهش از نوع توصیفی 

موردنیاز از طریق مطالعه اسناد و مراجعه به سالنامه 

، نتایج تفصیلی سرشماری 1399آماری استان سمنان 

و  1395می نفوس و مسکن شهرستان شاهرود عمو

 1399طرح توسعه و عمران )جامع( شهر شاهرود 

 آوریاند. با توجه به اطلاعات جمعآوری شدهجمع

شاخص مرتبط با مفاهیم رشد هوشمند  37شده، 

شهری استخراج و در چهار دسته اصلی شامل 

ـ اقتصادی، کالبدی و کاربری های اجتماعیشاخص

بندی شدند. در محیطی و دسترسی طبقهتزمین، زیس

ها با استفاده از روش ادامه، هر یک از این زیرشاخص

دهی و سپس با استفاده از روش آنتروپی وزن

گیری چندمعیاره تاپسیس، هفت ناحیه شهر تصمیم

بندی شدند. همچنین، با استفاده از شاهرود اولویت

ه تحلیل رگرسیون چندمتغیره، مشخص شد کدام دست

ها های مربوط به آنهای اصلی و زیرشاخصاز شاخص

گیری الگوی رشد هوشمند در تأثیر بیشتری در شکل

 .اندنواحی شهر شاهرود داشته

 پیشینه پژوهش

 نینو یاز راهبردها یکیعنوان به یرشد هوشمند شهر

در پاسخ به معضل رشد پراکنده و  یشهر یزیربرنامه

 ر،یاخ یهاست. در سالاشهرها مطرح شده یهبرنامیب

 یابیمنظور سنجش و ارزبه یمتعدد یهاپژوهش

 یهابا شاخص یشهر یتناسب مناطق و نواح زانیم

 است.صورت گرفته شهری درشد هوشمن

 ییفضا لیتحل»و همکاران در مقاله  یضراب

: ی)مطالعه مورد یرشد هوشمند شهر یهاشاخص

در فصلنامه که  ،(1390« )مناطق شهر اصفهان(

به  ،استمنتشر شدهی انسان یایجغراف یهاپژوهش

در  یرشد هوشمند شهر یهاشاخص ییفضا لیتحل

شاخص  75از  یریگاصفهان با بهره هگانمناطق چهارده

 یو کاربر یکالبد ،یاقتصاد -یاجتماع اریدر چهار مع

 جیاقدام نمودند. نتا یو دسترس یطیمحستیز ،یاراض

رشد  یقیشاخص تلفنشان داد که در  شانیپژوهش ا

و  تیوضع نیبهتر یشهردار 5 ههوشمند، منطق

را به خود اختصاص  تیوضع نیبدتر 14 یهمنطق

در  ینابرابر زانیم نیشتریب ن،یابراست. علاوهداده

 نیو کمتر یو کالبد یاراض یکاربر یهاصشاخ

مشاهده  یاقتصاد -یاجتماع یهادر شاخص ینابرابر

 .دیگرد

رشد  یالگوها لیتحل»ر مقاله و همکاران د یمختار

گانه اصفهان بر در مناطق چهارده یهوشمند شهر

که  ،(1392) «یامنطقه یزیربرنامه یهااساس مدل

ی او منطقه یشهر یهادر فصلنامه مطالعات و پژوهش

در  یرشد هوشمند شهر یبه بررس ،استمنتشر شده

شاخص  45اصفهان با استفاده از  هگانمناطق چهارده

    ،یکالبد ،یاجتماع -یاقتصاد هچهار جنبدر 

 شانیا یهاافتهیپرداختند.  یو دسترس یطیمحستیز

، 2کاملاً برخوردار، مناطق  5و  4نشان داد که مناطق 

و  برخوردار مهین 12و  8برخوردار، مناطق  13و  6

 تیجمع نیب نیهمچن باشند؛یمناطق محروم م ریسا

 یمعنادار هابطر ندرشد هوشم یهامناطق و شاخص

 مشاهده شد.

 -ییفضا   لیتحل»در مقاله  روزجاهیفیو شکر یفردوس

رشد  یهابر اساس شاخص یشهر ینواح یکالبد

     پژوهش و  هیدر نشرکه  ،(1394« )هوشمند

 ینواح یابیبه ارز ،استهمنتشر شدی شهر یزیربرنامه

شاخص در  36شهر شاهرود بر اساس ی هگانهفت

 -یاجتماع ،یطیمحستیز ،یلبدکا اریچهار مع

پژوهش  یهاافتهی. پرداختند یو دسترس یاقتصاد

بین نواحی شهر در زمینه تناسب با از آن است  یحاک

       هـای رشـد هوشمند شهری، تفاوت شاخص
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 توجهی وجود دارد که در این خصوص جهت قابل

ای به که توجه ویژه توسعه آتی شهر، ضروری است

 . پایین شود نواحی با رتبه

و سنجش  یابیارز»مقاله  و همکاران در ینیعابد

در مناطق کلانشهر  یرشد هوشمند شهر یهاشاخص

 یفضا هیمنتشر شده در نشر ،(1397) «زیتبر

رشد هوشمند  یهابه سنجش شاخص ،ییایجغراف

 ،یاجتماع -یاقتصاد یهابر جنبه دیبا تأک یشهر

کلانشهر  در مناطق یو دسترس یکالبد ،یطیمحستیز

 هپژوهش نشان داد که منطق جی. نتاپرداختند زیتبر

سه  همنطق ،یاجتماع -یاقتصاد یهادر شاخص کی

دو در  هو منطق یو کالبد یدسترس یهادر شاخص

اول قرار  تیدر اولو یطیمحستیز یهاشاخص

(، یقیتلف یها)شاخص یینها یبنداند. در رتبهگرفته

ده در  هل و منطقاو تیدر اولو یدو شهردار همنطق

 هآخر قرار گرفت و مناطق در چهار دست تیاولو

و محروم  برخوردارمهیبرخوردار، ن فرابرخوردار،

 .دندیگرد یبندسطح

-یکالبد لیتحل»مقاله  آنامرادنژاد و همکاران دریبرد

رشد  یهابر اساس شاخص یشهر ینواح ییفضا

 ،(1397« ): شهر بابل(ی)مطالعه مورد یهوشمند شهر

به  ،یشهر یزیرپژوهش و برنامه هینتشر شده در نشرم

 هگانهفت ینواح یبندتیو اولو ییفضا -یکالبد لیتحل

رشد هوشمند  یدیشاخص کل 8شهر بابل بر اساس 

که  دهدیپژوهش نشان م یهاافتهیپرداختند.  یشهر

شهر  هیاول هو هست یواقع در بافت مرکز 4 هیناح

 1 هیکه ناح یدر حال باشد،یرا دارا م تیوضع نیبهتر

 است.را به خود اختصاص داده تیوضع نیبدتر

شود که اگرچه با مرور مطالعات پیشین مشخص می

سنجش و ارزیابی رشد هوشمند در مقیاس مناطق و 

است، نواحی شهری مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته

بندی فضایی واحدهای بخش عمده مطالعات بر رتبه

کمتر به شناسایی میزان شهری متمرکز بوده و 

ها بر وضعیت رشد هوشمند اثرگذاری شاخص

ای مشابه اند. همچنین، با وجود انجام مطالعهپرداخته

گانه شهر شاهرود، تفاوت در مجموعه در نواحی هفت

بندی، ها، روش تعیین وزن و تکنیک رتبهشاخص

ضرورت بازنگری وضعیت موجود این نواحی بر اساس 

رو، پژوهش کند. ازاینز را مطرح میروهای بهداده

دهی مبتنی بر شاخص، وزن 37گیری از حاضر با بهره

 کبندی نواحی با استفاده از تکنیآنتروپی و رتبه

TOPSIS ضمن ارزیابی مجدد وضعیت رشد هوشمند ،

گانه شهر شاهرود، با استفاده از تحلیل نواحی هفت

ثرتر های مؤرگرسیون چندمتغیره به شناسایی شاخص

پردازد. گیری الگوی رشد هوشمند نیز میبر شکل

روز بر ارائه تصویری بهترتیب، پژوهش حاضر علاوهبدین

های فضایی رشد هوشمند در نواحی شهر، از تفاوت

های مؤثر بر ارتقای آن در درصدد شناسایی اولویت

 .ای استسطح ناحیه

  روش پژوهش

هداف آن، از ین پژوهش با توجه به ماهیت موضوع و اا

ـ تحلیلی است. ابتدا با بررسی متون و نوع توصیفی

ریزی شهری و مفاهیم رشد مطالعات مرتبط با برنامه

های اصلی این مفهوم استخراج و در هوشمند، شاخص

ـ اقتصادی، کالبدی و کاربری چهار دسته اجتماعی

بندی شدند. محیطی و دسترسی طبقهزمین، زیست

های های مذکور و دادهخصسپس، با توجه به شا

ها موجود در محدوده مورد مطالعه، زیرشاخص

های اصلی ها(ی مرتبط با هر یک از شاخص)سنجه

زیرشاخص برای ارزیابی  37تعیین شدند. در مجموع، 

وضعیت رشد هوشمند نواحی شهر شاهرود انتخاب 

ها، از منظور تعیین مقادیر کمی زیرشاخصشد. به

، نتایج 1399آماری استان سمنان های سالنامه داده

تفصیلی سرشماری عمومی نفوس و مسکن شهرستان 

و طرح توسعه و عمران )جامع( شهر  1395شاهرود 

منظور در مرحله بعد، به استفاده شد. 1399شاهرود 

دهی ها، از روش وزنتعیین اهمیت نسبی زیرشاخص

آنتروپی استفاده شد. سپس، با استفاده از روش 

، هفت ناحیه شهر TOPSISری چندمعیاره گیتصمیم

های شاهرود بر اساس میزان برخورداری از شاخص

بندی شدند. در این روش، رشد هوشمند ارزیابی و رتبه

ای است که کمترین فاصله را از گزینه مطلوب گزینه

حل آل مثبت و بیشترین فاصله را از راهحل ایدهراه

منظور تعیین ، بهدر ادامه آل منفی داشته باشد.ایده
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های های اصلی و زیرشاخصمیزان تأثیرگذاری شاخص

ها بر وضعیت رشد هوشمند نواحی شهر مرتبط با آن

شاهرود، از تحلیل رگرسیون چندمتغیره استفاده شد. 

گیری و های مؤثرتر در شکلترتیب، شاخصبدین

توسعه الگوی رشد هوشمند در نواحی شهر شاهرود 

ها در تبیین وضعیت قش نسبی آنشناسایی و میزان ن

 رشد هوشمند مشخص شد.

 مبانی نظری

 مفهوم رشد هوشمند شهر 

های گذشته در مبانی مفهوم رشد هوشمند در دهه

 توسعه الگوی از حمایت و شهر پایدار نظری توسعه

؛ 2: 1390مطرح گردید )ضرابی،  شهرها فشرده

 و فشردگی به توجه .(67: 1392مختاری و همکاران، 

پراکنده  مخرب و آثار نامطلوب دلیلبه زادرون توسعه

محیطی لحاظ اجتماعی، اقتصادی و زیسترویی به

. (Wey, 2015: 1899)است یافته بسیار افزایش

های نظری این مفهوم ابتدا در آمریکا و در چارچوب

میلادی ارائه شد و در دو دهه بعد در تقابل با  60دهه 

اساس مفاهیم توسعه پایدار  پراکنده رویی شهری و بر

جهت بود که  آن . این امر بیشتر ازشهر، شکل گرفت

رشد پراکنده شهرها در آمریکا، موجب بالا رفتن قیمت 

مسکن و ساخت تجهیزات شهری موردنیاز و افزایش 

 :Li et al., 2018)وآمد شده بود های رفتهزینه

3513). 

 طریق زا که است ریزیبرنامه از نوعی هوشمند رشد

 محیطی،زیست و اقتصادی های اجتماعی،شاخص

 هایزیرساخت به و مجهز نواحی بایر سویبه را توسعه

 تأسیسات موردنیاز به توانندمی که نواحی یا و لازم

 :wang et al., 2015)کند می هدایت شوند، مجهز

 طراحی از گیریهای ترکیبی، بهره. ایجاد کاربری(167

 از طیفی ، ایجادم(متراک) فشرده هایساختمان

 هایهمسایگی مسکن، ساخت هایشیوه و هاگزینه

 مکان حس با جذاب جوامع پیاده، ایجاد دسترسقابل

 نواحی و کشاورزی هایزمین و فضاهای باز قوی، حفظ

 ونقلحمل هایشیوه ایجاد ،بحرانی محیطیزیست

ای از اصول جامعه قوی هایهمکاری متنوع و تشویق

2019et al.,  Artmann :) باشندشمند میرشد هو

12; Assari et al., 2017: 49) ،بر این اساس .

 صورتبه باید شهرها که معتقدند دیدگاه این طرفداران

   ایحومه و پراکنده گسترش از و یابند درونی گسترش

 ترفشرده توسعه به هوشمند شود. رشد جلوگیری

 به دستیابی منجر به مؤثر اقدام این و دارد تأکید

سوخت،  مصرف کاهش محیطی،زیست بیشتر مزایای

 به مربوط اقدامات و زیرزمینی آب هایسفره ترمیم

زادگان و عباسشود )می محیطیزیست سلامت

 (Li et al., 2018: 3514 ؛34: 1387همکاران، 

 تواندمی هوشمند رشد راهکارهای مناسب اجرای

 را محیطییستو ز اجتماعی اقتصادی، متنوع مزایای

 .باشد برداشته در

 معرفی مطالعه موردی پژوهش

محدوده مطالعاتی پژوهش، شهر شاهرود از توابع 

باشد. این شهر در حاشیه استان سمنان می

 کوهنوبی رشتههای جو در دامنه دشت کویر شمالی

متر از سطح دریا و در  1380با ارتفاعی معادل  البرز

. مساحت استشده واقع استان سمنان شرقیشمال 

شهر مطابق با محدوده مصوب طرح جامع برابر با 

های گذشته  هکتار و جمعیت شهر در سال 3182.22

 و توسعه باشد )طرحصورت زیر میو نرخ رشد آن به

 (.1) جدول  (1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران

 (1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه طرحمنبع: ) نرخ رشد و جمعیت شهر شاهرود. -1جدول 
9013 1385 1375 1365 1355 1345 1335 سال  1395 

 150129 140474 132379 104765 78950 49783 30767 17058 جمعیت

07/6 - نرخ رشد  92/4  71/4  87/2  36/2  19/1  1.33 

35/3 میانگین رشد  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%86
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   محله تشکیل 38شهر شاهرود از هفت ناحیه و 

است. بیشترین سطح شهر به شبکه معابر با شده

اربری درصد اختصاص دارد؛ در مرتبه بعد ک 25.42

 20.18های بایر درصد و زمین 23.94مسکونی با 

 اند. در این میان درصد از سطح شهر را پوشش داده

ها، مربوط به میراث تاریخی و کمترین مساحت کاربری

درصد از  0.02و  0.07باشد که به ترتیب دامداری می

اند )طرح توسعه و عمران سطح شهر را در برگرفته

 (.1 تصویر) (1399)جامع( شهر شاهرود، 
 

(1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه طرح): منبع .معرفی نواحی شهر شاهرود -1 تصویر

 ناحیه یک

  ناحیه یک شهر شاهرود در شمال غربی آن واقع

هکتار دارد.  236.15است و مساحتی در حدود شده

نفر در هکتار  59.91میزان تراکم ناخالص جمعیتی آن 

گانه در مرتبه جهت در میان نواحی هفت این زبوده و ا

    دوم قرار دارد. این ناحیه از شش محله تشکیل

است که بیشترین مساحت به محله شماره یک با شده

)طرح توسعه و عمران هکتار اختصاص دارد  82.23

از سوی دیگر محله . (1399)جامع( شهر شاهرود، 

 شماره شش فاقد بافت مسکونی بوده و بخش

توجهی از آن را پارک شهدای محراب، پارک قابل

تفریحی آبشار و استادیوم ورزشی تختی  -جنگلی

 دهد.تشکیل می

 ناحیه دو

 ناحیه دو شهری شاهرود تقریباً در مرکز شهر واقع

هکتار بوده و  325.38است. مساحت آن در حدود شده

نفر در هکتار  95.99تراکم ناخالص جمعیتی آن 

ناحیه بیشترین تراکم جمعیتی را در  باشد. اینمی

گانه شهر شاهرود دارد. این ناحیه نیز میان نواحی هفت

است که شده همانند ناحیه یک از شش محله تشکیل

تا  13های طرح جامع محلات شماره مبتنی بر داده

با  16شود. در این میان محله شماره را شامل می 18

ه خود هکتار، بیشترین مساحت را ب 68.3964

)طرح توسعه و عمران )جامع( شهر است اختصاص داده

 .(1399شاهرود، 

 ناحیه سه

ناحیه سه شهر شاهرود در جنوب غربی شهر قرار 

داشته و از شمال با ناحیه یک و از شرق با نواحی 

جوار است. تراکم ناخالص جمعیتی آن چهار و دو هم

نفر در هکتار بوده و مساحت آن در حدود  29.36

جهت بالاترین رتبه  این باشد و ازهکتار می 633.52

را در مقایسه با سایر نواحی دارد. این ناحیه از شش 

است و شده ( تشکیل12تا  7های شماره محله )محله

هکتار، بیشترین مساحت را  87.13با  8محله شماره 
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)طرح توسعه و عمران )جامع( شهر باشد دارا می

  .(1399شاهرود، 

 رناحیه چها

است و از شده در جنوب شهر شاهرود واقع ناحیه چهار

غرب با ناحیه سه، از شمال با ناحیه دو و از شرق با 

جوار است. مساحت آن در حدود ناحیه شش هم

جهت در رتبه دوم در  این هکتار بوده و از 588.99

مقایسه با سایر نواحی شهر قرار دارد. تراکم ناخالص 

باشد و نفر در هکتار می 40.13جمعیتی این ناحیه 

گیرد ( را در برمی24تا  19شش محله )محلات شماره 

هکتار،   102.69با   21ها محله شماره که در میان آن

)طرح توسعه و عمران بیشترین مساحت را دارد 

 .(1399)جامع( شهر شاهرود، 

 ناحیه پنج

ناحیه پنجم در شمال شرقی شهر شاهرود قرار دارد و 

نواحی شش و هفت و از غرب با ناحیه دو  از جنوب با

هکتار  571.72جوار است. مساحت آن در حدود هم

بوده و تراکم ناخالص جمعیتی در این ناحیه معادل 

باشد. این ناحیه، پنج محله نفر در هکتار می 21.74

( را در برگرفته است که 29تا  25های شماره )محله

، بیشترین  هکتار 129.29با مساحت  26محله شماره 

)طرح توسعه و است وسعت را به خود اختصاص داده

 .(1399عمران )جامع( شهر شاهرود، 

 ناحیه شش

ناحیه ششم شهر شاهرود تقریباً در مرکز و جنوب شهر 

قرار داشته و از شرق با ناحیه هفت، از شمال با ناحیه 

جوار است. این پنج و از غرب با نواحی دو و چهار هم

هکتار وسعت داشته و تراکم  395.98د ناحیه در حدو

باشد. با نفر در هکتار می 58.09ناخالص جمعیتی آن 

های توجه به تقسیمات کالبدی شهر پنج محله )محله

اند که بیشترین ( در آن قرارگرفته34تا  30شماره 

اختصاص  32هکتار، به محله شماره  125مساحت با 

بوده و چند های این محله نظامی دارد. غالب کاربری

کاربری خدماتی )تالارهای پذیرایی، بانک و درمانی( 

است. بر این مبنا، محله فاقد بافت و شده در آن واقع

)طرح توسعه و عمران )جامع( باشد سازمان محلی می

 .(1399شهر شاهرود، 

 ناحیه هفت

این ناحیه در جنوب شرقی شهر شاهرود قرار دارد و از 

جوار غرب با ناحیه شش هم شمال با ناحیه پنج و از

هکتار بوده و از  430.45است. مساحت آن در حدود 

گانه این نظر رتبه چهارم را در میان نواحی هفت

شهری شاهرود دارد. از سوی دیگر تراکم ناخالص 

باشد و پس از نفر در هکتار می 40.43جمعیتی آن 

ناحیه پنج و سه، کمترین تراکم ناخالص جمعیتی را 

ها و قطعات با دارد و علت این امر وجود زمیندر شهر 

جز که به طوریباشد؛ بهکاربری غیرمسکونی فراوان می

های موجود ناحیه، بافت آباد، سایر محلهمحله مهدی

ای ندارند. این ناحیه چهار محله ملاحظهمسکونی قابل

ترین گیرد که بزرگ( را در برمی38تا  35)شماره 

 187.7با مساحت  38حله وسعت آن مربوط به م

)طرح توسعه و عمران )جامع( شهر باشد هکتار می

محله مذکور بافت مسکونی  .(1399شاهرود، 

ای دانههای درشتای نداشته و کاربریملاحظهقابل

 آهن، انبار نفت، باغات و ... در آن واقعهمچون راه

 اند.شده

 های رشد هوشمندتحلیل شاخص

 پژوهشهای معرفی شاخص 

های اجتماعی، اقتصادی، رشد هوشمند به تمام شاخص

یک از این  محیطی توجه دارد. هرکالبدی و زیست

ای ها و اثرات مثبت یا منفیها بسته به نوع آنشاخص

توانند نشانگر هوشمند بودن یا نبودن که دارند می

شده در  ناحیه باشند. با توجه به موارد بیان

ای اصلی و زیر هشناسی پژوهش، شاخصروش

 صورت زیر تعیین شدند.ها بهشاخص

 اقتصادی: -های اجتماعیشاخص

 ،یتعداد خانوار در واحد مسکون ه،یناح یتیسهم جمع

درصد  ه،یدرصد شاغلان ناح ه،یناح یدرصد باسواد

معکوس بعد خانوار، معکوس بار تکفل،  ه،یناح کارانیب

 آموزان.درصد دانش

 زمین:های کالبدی و کاربری شاخص

تراکم ناخالص جمعیت، نسبت وسعت ناحیه از شهر، 

سرانه کاربری مسکونی، سرانه کاربری تجاری و 

مختلط، سرانه کاربری آموزشی، سرانه کاربری 
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هنری، سرانه کاربری مذهبی، سرانه کاربری  -فرهنگی

بهداشتی و درمانی، سرانه کاربری تفریحی، سرانه 

 ه اداری انتظامی،گردشگری، سرانه آموزش عالی، سران

سرانه کاربری کارگاهی و صنعتی، سرانه کاربری 

تأسیسات شهری، سرانه تجهیزات شهری، سرانه 

 ونقل و انبارداری، سرانه شهری.کاربری حمل

 های دسترسی:شاخص

سرانه و سهم معابر، سهم و سرانه کاربری پارکینگ، 

تعداد پارکینگ به ده هزار نفر، درصد ظرفیت 

، نسبت پارکینگ به خودرو، نسبت معابر به هاپارکینگ

مساحت ناحیه، سرانه مالکیت خودرو، میانگین 

 سفرهای تولیدشده.

 محیطی:های زیستشاخص

تعداد پارک عمومی به ده هزار نفر، سهم و سرانه پارک 

عمومی، سهم و سرانه فضای سبز )کشاورزی و فضای 

ه سبز عمومی(، سهم و سرانه فضای باز، سهم و سران

 ؛68: 1391های بایر و کشاورزی )حیدری، زمین

 (.104: 1387قربانی و نوشاد، 

گیری مبتنی بر زیر تشکیل ماتریس تصمیم

 :هاشاخص

بررسی سالنامه آماری استان سمنان، نتایج تفصیلی  با

مسکن شهرستان شاهرود  سرشماری عمومی نفوس و

های و طرح توسعه و عمران )جامع( شهر شاهرود، داده

ها تعیین شدند و نظر برای هر یک از زیر شاخص مورد

گیری جای گرفتند )جداول س تصمیمدر قالب ماتری

 (.5و  4، 3، 2

؛ نتایج تفصیلی سرشماری 1399اقتصادی. منبع: )سالنامه آماری استان سمنان،  -های اجتماعیگیری شاخصماتریس تصمیم -2جدول 

(1399؛ طرح توسعه و عمران )جامع( شهر شاهرود، 1395عمومی نفوس و مسکن شهرستان شاهرود، 
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 سرشماری تفصیلی نتایج ؛1399منبع: )سالنامه آماری استان سمنان،  .های کالبدی و کاربری زمینگیری شاخصماتریس تصمیم -3جدول 

(1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه طرح ؛1395شاهرود،  شهرستان ومسکن عمومی نفوس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناحیه

تراکم 

ناخالص 

 جمعیت

نسبت 

وسعت ناحیه 

 از شهر

سرانه 

کاربری 

 مسکونی

سرانه 

کاربری 

تجاری و 

 مختلط

سرانه 

کاربری 

 آموزشی

سرانه 

کاربری 

 مذهبی

سرانه کاربری 

 -فرهنگی

 هنری

سرانه کاربری 

بهداشتی و 

 درمانی

1 59.92 0.07 52.64 4.52 2.81 1.00 1.29 2.28 

2 95.99 0.10 46.37 3.91 2.84 0.35 0.32 0.11 

3 29.37 0.20 63.01 2.74 17.98 4.10 1.83 4.90 

4 40.13 0.19 57.55 3.00 3.12 0.72 0.52 0.77 

5 21.74 0.18 73.28 3.69 2.35 0.81 0.30 0.02 

6 58.10 0.12 41.51 1.09 0.29 0.40 0.09 0.30 

7 40.44 0.14 58.90 1.39 1.51 0.61 0.00 5.69 

 ناحیه
 

سرانه 

کاربری 

تفریحی و 

 گردشگری

سرانه 

 آموزش عالی

سرانه اداری 

 انتظامی

سرانه 

کاربری 

کارگاهی و 

 صنعتی

سرانه 

کاربری 

 تأسیسات

سرانه 

تجهیزات 

 شهری

سرانه کاربری 

ونقل و حمل

 انبارداری

 سرانه شهری

1 0.61 0.08 3.58 0.02 0.80 0.28 39.93 166.89 

2 0.21 0.02 1.70 0.31 0.44 0.48 35.27 104.17 

3 1.09 8.96 37.60 0.34 8.00 4.82 97.33 340.51 

4 0.14 10.69 6.61 2.49 1.75 0.59 75.92 249.16 

5 0.62 0.00 2.98 1.20 0.14 1.21 110.83 459.88 

6 0.00 1.13 0.29 0.18 0.02 0.16 41.53 172.12 

7 0.15 0.29 2.57 0.45 0.99 0.00 108.55 247.29 
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 و عمومی نفوس سرشماری تفصیلی نتایج ؛1399های دسترسی. منبع: )سالنامه آماری استان سمنان، گیری شاخصماتریس تصمیم -4جدول 

 (1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه طرح؛ 1395شاهرود،  شهرستان مسکن

 ناحیه
سرانه 

 معابر

سرانه 

کاربری 

 پارکینگ

تعداد 

پارکینگ 

به ده هزار 

 نفر

رصد ظرفیت د

هاپارکینگ  

نسبت پارکینگ به 

 خودرو

نسبت معابر 

به مساحت 

 ناحیه

سرانه مالکیت 

 خودرو

میانگین 

سفرهای 

 تولیدشده

1 38.90 0.36 0.0003 33.13 0.0297 0.233 0.218 5976 

2 34.42 0.18 0.0004 36.83 0.0145 0.330 0.263 6237 

3 90.74 0 0 0 0 0.266 0.225 999 

4 73.66 0.03 0.0001 5.41 0.0026 0.296 0.243 828 

5 107.79 0.04 0.0001 3.02 0.0030 0.234 0.283 405 

6 40.52 0.03 0.0001 5.26 0.0027 0.235 0.319 360 

7 43.75 0.14 0.0002 16.35 0.0098 0.177 0.373 783 

عمومی  سرشماری تفصیلی نتایج ؛1399سالنامه آماری استان سمنان، منبع: ) .محیطیزیستهای گیری شاخصماتریس تصمیم -5جدول 

 (1399شاهرود،  شهر( جامع) عمران و توسعه طرح؛ 1395شاهرود،  شهرستان مسکن و نفوس

 ناحیه
تعداد پارک عمومی به ده 

 هزار نفر
 سرانه فضای باز سرانه فضای سبز سرانه پارک عمومی

 سرانه بایر

 و کشاورزی

1 0.0007 9.67 9.02 48.65 15.01 

2 0.0006 0.79 1.66 35.49 10.86 

3 0.0002 1.48 22.44 92.54 41.90 

4 0.0004 0.63 24.36 74.89 76.15 

5 0 0 29.28 108.40 223.62 

6 0.0001 0.87 3.81 41.52 28.20 

7 0 0 17.79 43.81 63.42 

ها با استفاده از روش آنتروپیتعیین وزن شاخص  

                                ها از روش آنتروپیوزن هر یک از شاخص جهت تعیین •

                              (1رابطه )
                          

 

i= 1,……,m ; j= 1,……,n 

ها زیر شاخصهر یک از  برایآمده دستمقادیر به=    

 (5 و 4، 3، 2)جداول 

 تعیین آنتروپی هر شاخص: (:2)گام 

 

 (2) رابطه

 

          :(: محاسبه درجه انحراف هر شاخص3گام )

 (                3رابطه)   

 :هامحاسبه وزن هر یک از شاخص (:4گام )

     (           4رابطه)

از  یک آمده برای هردستهای بهنهایت وزن در

 (.9و  8، 7، 6صورت زیر است )جداول ها بهشاخص
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 ات نگارندگان(محاسب: )نبعاقتصادی. م -های اجتماعیشاخص ماتریس  -6 جدول

 

سهم 

جمعیتی 

 ناحیه

تعداد خانوار در 

 واحد مسکونی

درصد باسوادی 

 ناحیه
 درصد بیکاران درصد شاغلان

معکوس بعد 

 خانوار

معکوس  بار 

 تکفل

درصد دانش 

 آموزان

0.0105 0.0012 0.0001 0.0049 0.0139 0.3210 0.3115 0.3369 

 ع: )محاسبات نگارندگان(نبکالبدی و کاربری زمین. مهای شاخص ماتریس   -7جدول 

 

تراکم 

ناخالص 

 جمعیت

نسبت وسعت 

 ناحیه از شهر

سرانه کاربری 

 مسکونی

سرانه کاربری 

تجاری و تجاری 

 مختلط

سرانه کاربری 

 آموزشی

سرانه 

کاربری 

 مذهبی

سرانه 

کاربری 

 -فرهنگی

 هنری

سرانه 

کاربری 

بهداشتی و 

 درمانی

0.015 0.007 0.002 0.013 0.082 0.059 0.073 0.090 

سرانه 

کاربری 

تفریحی و 

 گردشگری

سرانه آموزش 

 عالی

سرانه اداری 

 انتظامی

سرانه کاربری 

کارگاهی و 

 صنعتی

اربری سرانه ک

 تأسیسات

سرانه 

تجهیزات 

 شهری

سرانه 

کاربری 

ونقل و حمل

 انبارداری

 سرانه شهری

0.060 0.143 0.117 0.078 0.119 0.113 0.014 0.014 

 دسترسی. منبع: )محاسبات نگارندگان(های شاخص ماتریس  -8جدول 

 

 سرانه معابر
سرانه کاربری 

 پارکینگ

تعداد پارکینگ به 

 هزار نفرده 

درصد ظرفیت 

 هاپارکینگ

نسبت 

پارکینگ به 

 خودرو

نسبت معابر 

به مساحت 

 ناحیه

سرانه 

مالکیت 

 خودرو

کل سفرهای 

 تولیدشده

0.0366 0.2036 0.1227 0.1949 0.2145 0.0065 0.0067 0.2145 

منبع: )محاسبات نگارندگان( محیطی.های زیستشاخص ماتریس  -9جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و کشاورزی سرانه بایر سرانه فضای باز سرانه فضای سبز سرانه پارک عمومی تعداد پارک عمومی به ده هزار نفر  

0.126 0.239 0.218 0.160 0.258 
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 ها با استفاده از روش تاپسیسبندی محلهاولویت

ها با توجه به مقادیر بندی محلهجهت اولویت

ها )جداول(، از روش زیر شاخص آمده ازدستبه

ها بر اساس تاپسیس استفاده شد. در این روش گزینه

که طوریشوند؛ بهبندی میآل رتبهشباهت به حل ایده

آل باشد، رتبه تر به حل ایدههر چه یک گزینه شبیه

(. 6: 1390بالاتری خواهد داشت )ضرابی و همکاران، 

 صورت زیر است: مراحل این روش به

ها: در این مرحله مقیاس کردن شاخص(؛  بی1له )مرح

آمده برای هر دست( مقادیر به5با استفاده از رابطه )

 شوند. می مقیاسبیها یک از شاخص

(                                5رابطه )           

ها در آمده از هر یک از شاخصدست= مقادیر به  

 (8و  7، 6، 5اول جد)

 ها: این (؛ تعیین وزن هر یک از شاخص2مرحله )

 11، 10، 9ها با استفاده از روش آنتروپی )جداول وزن

 ( مشخص شدند. 12و 

دار: مقیاس شده وزن(؛ ارائه جدول مقادیر بی3مرحله )

آمده برای هر یک از دستهای بهبا ضرب وزن

(، جدول 1له )(، در مقادیر مرح2ها در مرحله )شاخص

 آید.  دار به دست میمقیاس شده وزنبی
 (6رابطه )                                   

 j= 1,….., n; i= 1,….., m                        

آل در هر آل و ضد ایده(: یافتن مقادیر ایده4مرحله )

 (.8و  7ها )روابط یک از شاخص

)|-J| j-J),(Min Vijx Vij|j={(Ma 

={1,2,3,…,n}}           -J i={1,2,3,…,m},  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7رابطه )   

)|-J| j-J),(Max Vij={(Min Vij| j 

={1,2,3,…,n}}            -i={1,2,3,…,m}, J 

 

 (  8رابطه )

آل: در آل و ضد ایده(: محاسبه فاصله از ایده5مرحله )

 ها فاصله از مقادیراین مرحله برای هر یک از محله

( 10( و )9آل به ترتیب از روابط )آل و ضد ایدهایده

 شوند:محاسبه می

 (                           9رابطه )

 

                                                                       

 (                  10رابطه )

 

(: محاسبه شاخص شباهت: برای تعیین 6رحله )م

( 11ها از رابطه )شاخص شباهت برای هر یک از محله

 شود.استفاده می

(                                       11رابطه )

 

آمده برای شاخص شباهت برای هر یک دستمقادیر به

 .(9صورت زیر است )جدول ها بهاز محله
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 )محاسبات نگارندگان(منبع: های اصلی رشد هوشمند. بندی نواحی بر مبنای هر یک از شاخصرتبه -9جدول 

دهنده شاخص به ترتیب نشان و ،،

 و اقتصادی، کالبدی -های اجتماعیشباهت در بخش

با  محیطی هستند.زمین، دسترسی و زیست کاربری

 توان بیان نمود که: ( می9توجه به جدول )

اقتصادی، ناحیه دو با امتیاز  -های اجتماعیدر شاخص

رتبه یک و ناحیه یک با امتیاز  0.773تاپسیس 

. ناحیه استدادهرتبه هفت را به خود اختصاص  0.388

اقتصادی  -رارگیری در  هسته اجتماعیدلیل قبه  دو 

شهر بیشترین جمعیت را در بین نواحی دارد و با 

بالاترین تراکم جمعیتی را به  95.99تراکم جمعیتی 

لحاظ سطح سواد، درصد و به استدادهخود اختصاص 

های مطرح در بخش شاغلان و دیگر زیرشاخص

تری در مقایسه اقتصادی، در سطح مناسب -اجتماعی

دیگر نواحی شهر شاهرود قرار دارد. این امر موجب با 

که این ناحیه بالاترین امتیاز را در شاخص  استشده

اقتصادی داشته باشد. از سوی دیگر، اولین  -اجتماعی

گیری شهر در ناحیه یک قرار دارد و هسته شکل

محلات قدیمی حجم وسیعی از ناحیه را به خود 

احت زیادی از ناحیه اند؛ علاوه بر آن مساختصاص داده

است. محیطی پوشش دادهرا عوارض طبیعی و زیست

این مسئله سبب گردیده سهم جمعیتی ناحیه کاهش 

 های بخش اجتماعیلحاظ زیر شاخصیابد و به

 
 ذوالفقار 57پادگان لشکر   1

 اقتصادی نیز مقادیر بالایی را نداشته باشد.

رتبه  ی زمین، ناحیه سه باکاربردر شاخص کالبدی و 

رتبه نخست و ناحیه شش با امتیاز  0.799تاپسیس 

   رتبه آخر را به خود اختصاص  0.053تاپسیس 

ترین ناحیه لحاظ وسعت، وسیعاست. ناحیه سه بهداده

در بین نواحی شاهرود است و به نسبت وسعت خود 

سهم جمعیتی کمتری )کمتر از میانگین جمعیت 

؛ این امر موجب استنواحی( را به خود اختصاص داده

است. بیش از نیمی از ها شدهبالا رفتن سرانه کاربری

به خود اختصاص داده  1مساحت ناحیه شش را پادگان

یک از  و این امر باعث فقدان سرانه مناسب هر

 ها در این ناحیه و به دنبال آن کسبکاربری

ترین رتبه در شاخص کالبدی و کاربری زمین پایین

سترسی، ناحیه یک با امتیاز در شاخص د است.شده

رتبه نخست و ناحیه سه با امتیاز  0.915تاپسیس 

است. تعداد رتبه آخر را کسب کرده 0.057تاپسیس 

طور قرارگیری ناحیه یک در هسته ها و همینپارکینگ

اجتماعی شهر و به دنبال آن افزایش میزان تولید سفر 

چه  است. اگرباعث بالا رفتن امتیاز این ناحیه شده

های تاریخی و دلیل وجود بافتناحیه یک به

های اولیه شهر در آن به لحاظ سرانه گیری هستهشکل

 هایاما در سایر شاخصرتبه پایینی قرار دارد معابر در 
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دسترسی، نسبت به سایر نواحی، وضعیت مطلوبی 

دارد. از سوی دیگر نبود پارکینگ در ناحیه سه، پایین 

درو در آن و بالا بودن مساحت بودن سرانه مالکیت خو

 است.ناحیه موجب پایین آمدن رتبه تاپسیس شده

محیطی، ناحیه یک با امتیاز در شاخص زیست

رتبه یک را کسب کرده و ناحیه شش  0.672تاپسیس 

    رتبه آخر را به خود اختصاص  0.104با امتیاز 

واقع دو پهنه اصلی فضای سبز شهر  است. درداده

م پارک آبشار و پارک بلوار در ناحیه یک شاهرود به نا

قرار دارد و سرانه پارک عمومی در آن بالاست. در 

ناحیه شش، کمتر از سه درصد از مساحت ناحیه را 

طور که دهند و همانفضای سبز و باغات تشکیل می

ذکر شد حدود نیمی از مساحت ناحیه را پادگان  به 

است یدهاست و این امر سبب گردخود اختصاص داده

جمله فضای سبز در  ها ازکه سرانه تمامی کاربری

 ناحیه شش پایین بیاید.

  نهایی برای هر یک نواحی منظور رسیدن به رتبهبه

زیر  37های رشد هوشمند، تمامی لحاظ شاخصبه

جا و صورت یکشاخص با استفاده از مدل تاپسیس به

شرح فتند که نتایج آن به تلفیقی موردمحاسبه قرار گر

 (.10) جدول  زیر است
بندی نهایی نواحی با توجه به تلفیق کلیه زیر رتبه -10جدول 

 منبع: )محاسبات نگارندگان( .هاشاخص

 رتبه    ناحیه

1 0.298 0.481 0.618 1 

2 0.467 0.278 0.373 4 

3 0.448 0.302 0.403 2 

4 0.477 0.236 0.331 5 

5 0.560 0.374 0.400 3 

6 0.540 0.079 0.128 7 

7 0.492 0.197 0.286 6 

دهنده شاخص شباهت نهایی یا نشان مقادیر 

تلفیقی هستند که رتبه هر یک از نواحی مبتنی بر 

 آید. بر این اساس ناحیه یک با امتیازمیتسدبهها آن

در رتبه یک قرار گرفت. این ناحیه در  0.618اپسیس ت

و دسترسی هم بالاترین محیطی های زیستشاخص

امتیاز را داشت. رتبه آخر به ناحیه شش با امتیاز 

های لحاظ شاخص تعلق گرفت که از 0.128تاپسیس 

محیطی، در کاربری زمین و کالبدی و همچنین زیست

مجموع ناحیه یک  گرفته بود. در رتبه آخر قرار

عنوان پرترددترین ناحیه با تراکم ساختمانی بالا، به

های تجاری، وجود فتن حجم عظیمی از کاربریقرار گر

زیست بازار اصلی شاهرود و استادیوم تختی، محیط

دلیل وجود دو پارک مهم شهری )آبشار و مطلوب به

دلیل قرارگیری بلوار( و همچنین دسترسی مناسب به

 22در مسیرهای شریانی اصلی شهر )خیابان تهران و 

شاهرود و ناحیه  عنوان برخوردارترین ناحیهبهمن(، به

دلیل وجود پادگان که مساحت زیادی از ناحیه شش به

ترین عنوان محروماست، بهرا به خود اختصاص داده

بندی رتبههای رشد هوشمند، لحاظ شاخص ناحیه از

های تلفیقی از سوی دیگر، میانگین شاخص شدند.

است. نواحی یک، دو، سه و پنج امتیاز بالاتر از  0.363

تر از میانگین شهر و سایر نواحی امتیاز پایین میانگین

را دارند. با توجه به مقدار میانگین، نواحی شهر 

بندی شدند. نواحی بالاتر شاهرود به چهار دسته تقسیم

یافته و از میانگین شهر در دو دسته فرا توسعه و توسعه

تر از میانگین به دو دسته کمتر نواحی پایین

بندی گردیدند. بر این مبنا ستهیافته و محروم دتوسعه

عنوان ناحیه فرا توسعه، در در دسته اول ناحیه یک به

عنوان نواحی دسته دوم نواحی دو، سه و پنج به

یافته، در دسته سوم نواحی چهار و هفت توسعه

یافته و در دسته چهارم عنوان نواحی کمتر توسعهبه

د. بندی شدنعنوان ناحیه محروم طبقهناحیه شش به

    بندی ارائهصورت نقشه رتبهبندی  بهاین دسته

اساس  است. قرارگیری سطح توسعه نواحی برشده

های رشد هوشمند شهری در چهار دسته شاخص

ها و متفاوت، بیانگر نابرابری فضایی بین کاربری

واقع نواحی برخوردار و  پراکنش جمعیت است. در

 و پنج، برخوردار مانند نواحی یک، دو، سهنیمه

ساختاری هوشمندانه و متفاوت، از سایر نواحی شهری 

 (.2 تصویردارند )
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های رشد هوشمند. منبع: )نگارندگان(گانه شهر شاهرود بر اساس شاخصبندی نواحی هفترتبه -2تصویر 

 

 

 

کارگیری رگرسیون چند متغیره در ارزیابی به

های اصلی بر رشد هوشمند میزان تأثیر شاخص

 شهری

های منظور بررسی میزان تأثیر هر یک از شاخصهب

اصلی بر توسعه نواحی شهر شاهرود، مبتنی بر الگوی 

رشد هوشمند، از تحلیل رگرسیون چند متغیره 

 حاصل از استفاده گردید. بر این اساس مقادیرِ 

 زیر کلیه تلفیق بر اساس نهایی نواحی، که بندیرتبه

دهنده میزان توسعه هر نشاناست و ها بودهشاخص

باشد، یک از نواحی مبتنی بر رشد هوشمند می

عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شد، و از سوی به

برای آمده دستبهو ،،دیگر مقادیر 

اجتماعی، کالبدی و  -های اقتصادیهر یک از شاخص

عنوان محیطی، به، دسترسی و زیستکاربری زمین

هدف آن است که متغیر مستقل تعیین شدند. 

های اصلی به چه مشخص گردد هرکدام از این شاخص

بندی نواحی شهر شاهرود به میزان در ارزیابی و رتبه

 (.11 )جدولاند لحاظ رشد هوشمند شهری مؤثر بوده
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             .ابستهمتغیرهای مستقل و و -11 جدول

 (منبع: )محاسبات نگارندگان

 

متغیر 

 وابسته
 متغیرهای مستقل

شاخص 

 تلفیقی

 -اجتماعی

 اقتصادی

کالبدی و 

کاربری 

 زمین

 دسترسی
 زیست

 محیطی

      ناحیه

1 0.618 0.388 0.204 0.915 0.672 

2 0.373 0.773 0.093 0.662 0.223 

3 0.403 0.500 0.799 0.057 0.343 

4 0.331 0.500 0.410 0.121 0.366 

5 0.400 0.500 0.188 0.114 0.467 

6 0.128 0.500 0.053 0.112 0.104 

7 0.286 0.500 0.226 0.347 0.242 
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کارگیری این مقادیر در ( و به11) با توجه به جدول

دست تایج حاصل از رگرسیون بهن SPSSافزار نرم

 .(13و  12 آید )جداولمی

      . همبستگی بیضر یآمده برادستمقدار به -12جدول 

 منبع: )محاسبات نگارندگان(

M
o

d
el

 

R
 

R
 S

q
u

ar
e 

A
d

ju
st

ed
 R

 

S
q

u
ar

e 

S
td

. 
E

rr
o

r 

o
f 

th
e 

E
st

im
at

e
 

S
ig

. 
F

 

C
h

an
g

e 

1 .996 .993 .978 . 0218 .015 

 هایشاخص برای هآمددستبه ضرایب -13جدول 

   . محیطی، دسترسی، کالبدی و اجتماعی و اقتصادیزیست

 منبع: )محاسبات نگارندگان(

ضریب همبستگی بین  (12)با توجه به جدول 

 هایهای تلفیقی )متغیر وابسته( با شاخصشاخص

 محیطیزیست کاربری، و کالبدی اقتصادی، -اجتماعی

بوده و در  0.996 (مستقل متغیرهای) یدسترس و

معنادار است؛ که حاکی از وجود یک  05/0 سطح

رابطه مثبت بین متغیر وابسته و این چهار متغیر 

زیست، باشد. به عبارتی با افزایش کیفیت محیطمی

میزان دسترسی، وضعیت کالبدی و کاربری زمین و 

های اجتماعی و اقتصادی، توسعه همچنین ویژگی

ی شهر شاهرود مبتنی بر الگوی رشد هوشمند نواح

 0.993یابد. مقدار ضریب تعیین نیز افزایش می

آمده است که حاکی از توانایی خوب متغیرهای دستبه

 مستقل در تبیین تغییرات متغیر وابسته است.

های ضرایب رگرسیون شاخص (13)جدول 

اقتصادی و  -محیطی، دسترسی، اجتماعیزیست

زمین را در یک معادله خطی برای  ریکارب و کالبدی

 دهد. ازتبیین تغییرات شاخص تلفیقی نمایش می

شاخص  استاندارد رگرسیون ضریب مقدار دیگر سوی

آمده است؛ بدین معنا دستبه 0.833محیطی زیست

که با افزایش یک واحد در مقادیر شاخص 

های واحد تغییر در شاخص 0.833محیطی، زیست

 شود. برای بخشد ایجاد میتلفیقی رشد هوشمن

 واحد 0.345 تغییر واحد یک ازای به نیز دسترسی

روی  هوشمند رشد تلفیقی هایشاخص در تغییر

 -های اجتماعیاین امر برای بخش .خواهد داد

و  0.225زمین به ترتیب  کاربری و کالبدی و اقتصادی

محیطی باشد. بر این اساس شاخص زیستمی 0.275

ر توسعه فضایی نواحی شاهرود مؤثرترین عامل د

 شاخص است ومبتنی بر الگوی رشد هوشمند بوده

نیز تأثیر کمتری در مقایسه با  اقتصادی -اجتماعی

 باشد. دیگر متغیرهای مستقل، دارا می

 گیرینتیجه

 طریق از که است ریزیبرنامه از نوعی هوشمند رشد

 محیطی،زیست و اقتصادی اجتماعی، هایشاخص

 هایزیرساخت به مجهز و بایر نواحی سویبه را توسعه

 موردنیاز تأسیسات به توانندمی که نواحی یا و لازم

و همکاران،  ینیالدفیسکند )می هدایت شوند، مجهز

 شهرها که معتقدند دیدگاه این طرفداران (.59: 1393

 گسترش از و یابند گسترش درونی صورتبه باید

بر این اساس در  .شود جلوگیری ایحومه و پراکنده

بندی نواحی شهری پژوهش حاضر به بررسی و رتبه

های رشد هوشمند پرداخته شد. شاهرود ازنظر شاخص
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     بندی نشان داد که نواحینتایج حاصل از رتبه

 -اجتماعی هایشاخص در کدام هر شاهرود گانههفت

 و دسترسی زمین، کاربری و کالبدی اقتصادی،

 دستبه مختلفی هایتبهر و نتایج زیست،محیط

اقتصادی  -که در شاخص اجتماعیطوریآورند. بهمی

است. ازنظر شاخص ناحیه دو بهترین وضعیت را داشته

های مربوط به کالبدی و کاربری زمین و زیرشاخص

لحاظ آن، ناحیه سه، از جهت دسترسی و همچنین به

است. محیطی ناحیه یک از سایر نواحی برتر بودهزیست

شناسی آن سوی دیگر، در این تحقیق، که روش از

باشد، به عواملی که منجر های کمی میمبتنی بر داده

است نیز پرداخته شد. بندی شدهگونه رتبهبه این

 -مثال در شاخص اجتماعی عنوانکه بهطوریبه

اقتصادی ناحیه یک در آخرین رتبه در مقایسه با دیگر 

متون و اسناد حاصل از نواحی قرار گرفت که با بررسی 

طرح جامع شهر شاهرود، این مسئله ناشی از وجود 

ها و پوشش سطح محلات قدیمی، کمبود فعالیت

وسیعی از ناحیه توسط عوارض طبیعی و 

دهد که محیطی، ذکر گردید. این امر نشان میزیست

سازی مبتنی بر روش تاپسیس به نتایج درستی مدل

لحاظ برخورداری به است و وضعیت موجود شهررسیده

های رشد هوشمند با نتایج حاصل از از شاخص

 بندی تطابق دارد. رتبه

منظور رسیدن به در مرحله بعدی پژوهش و به

بندی نهایی برای هر یک از نواحی، کلیه رتبه

جا و تلفیقی وارد فرآیند صورت یکها بهشاخص

داد که ناحیه سازی شدند. نتایج حاصل نشان میمدل

در رتبه نخست و  0.618با نمره تاپسیس  یک

های سه، پنج، دو، چهار، بعدازآن، به ترتیب، ناحیه

اند. بر این مبنا گرفته نهایت شش قرار هفت و در

لحاظ توسعه و برخورداری از به     ناحیه یک

های رشد هوشمند وضعیت بهتری نسبت به شاخص

تواند های آن میسایر نواحی دارد و برخی  از ویژگی

عنوان الگویی برای سایر نواحی در نظر گرفته شود. به

منظور تعیین میزان تأثیر هر در گام بعدی تحقیق، به

های اصلی بر توسعه هوشمند نواحی یک از شاخص

شهر شاهرود از تحلیل رگرسیون چند متغیره استفاده 

داد شاخص شد که نتایج حاصل نشان می

در توسعه ساختار محیطی بیشترین تأثیر را زیست

-فضایی رشد هوشمند در نواحی شهر شاهرود داشته

واحد  0.833که یک واحد تغییر در آن، طوریاست به

های تلفیقی رشد هوشمند تغییر در مقادیر شاخص

 -ایجاد خواهد کرد. از سوی دیگر شاخص اجتماعی

 است. بوده   اقتصادی نیز عاملی با کمترین تأثیر 

به توسعه پایدار شهر شاهرود، باید  منظور دستیابیبه

عنوان راهبرد اصلی برای نظم الگوی رشد هوشمند به

بخشیدن به توسعه فضایی شهر مدنظر قرار گیرد. این 

رویه زیست مانع از گسترش بیامر ضمن حفظ محیط

شود. ارائه این راهبردها و تطبیق آن با می شهر

آینده وضعیت کنونی شهر شاهرود و ارزیابی وضعیت 

طورکلی شهر، نیاز به پژوهشی جداگانه دارد، اما به

 بایر فضاهای از بهینه توان مواردی چون استفادهمی

 کردن خارج افزا،میان توسعه جهت در شهردرون

 به آن مساحت تخصیص و شهر داخل از پادگان

 و فرسوده هایبافت نوسازی و بهسازی شهری، خدمات

 نیازهای تأمین راستای در هاآن از بهینه استفاده

 نواحی و از برخی در ساختمانی تراکم افزایش جدید،

 پیاده را اشاره نمود.  و دوچرخه مسیرهای طراحی

های آینده موارد زیر پیشنهاد منظور انجام پژوهشبه

 گردد:می

کمی  رویکرد بر مبتنی حاضر پژوهش شناسیروش •

 زملا تردقیق نتایج به رسیدن منظوربه. استبوده

  کیفی نیز هایشاخص و هاها، مدلروش از تا آیدمی

 استفاده های رشد هوشمندمنظور ارزیابی شاخصبه

 .گیرند قرار مقایسه مورد آمدهدستبه نتایج و شود

توان در های بسیاری را میها و زیرشاخصشاخص •

های مرتبط با الگوی رشد هوشمند در نظر تحلیل

تی وجود ندارد. با گرفت و از این منظر محدودی

های شهر توجه به محدودیت در دسترسی به داده

ها نظیر میزان تولید زباله، نرخ شاهرود، برخی از آن

های ساختمانی و ... در مشارکت، تعداد پروانه

آید استفاده فرآیند پژوهش وارد نشدند. به نظر می

تری در های بیشتر به نتایج دقیقاز زیرشاخص

 گردد. ندی نواحی منجر میببررسی و رتبه
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...،  و AHP ،ANPهای کمی متعددی نظیر مدل •

های ریزی شهری و در پژوهشدر ادبیات برنامه

ها و بندی مفاهیم، شاخصمنظور اولویتگوناگون به

 اند. ازگرفته استفاده قرار موضوعات مختلف، مورد

های توان در بررسی شاخصها میگونه مدلاین

بندی نواحی شهری استفاده رتبهرشد هوشمند و 

ها را با شرایط وضع موجود نمود و میزان دقت آن

شهر و همچنین نتایج حاصل از مدل تاپسیس مورد 

 مقایسه قرارداد.  

 استفاده در پژوهش از  های موردبسیاری از داده •
 

 

         بررسی متون و اسناد مربوط به شهر شاهرود

منظور رسیدن توان بهمیآمدند. از سوی دیگر دستبه

ها از نظرات روزتر در برخی از شاخصبه اطلاعات به

مردم و مسئولان مدیریت شهری با استفاده از 

های پرسشنامه و مصاحبه اقدام کرد و سپس داده

سازی را آمده برای استفاده در فرآیند مدلدستبه

های کمی تبدیل کدگذاری و در صورت لزوم به داده

 بالا را شهر ساکنان با تعاملات میزان امر نمود. این

      تری از پژوهش دقیق نهایت نتایج  و در بردمی

 آید.میدستبه
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