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Abstract: 
Fractal art can be presented in simple, reproducible language that is at the same time orderly in 

the postmodern world. In fractal art, such as visual arts, visual elements such as dots, lines, 

surfaces, etc. have been used to combine and repeat them and have been expressed in 

complex shapes and beautiful visual textures. Fractal is an interdisciplinary art related to 

geometry and mathematics and plays a major role in today's world. It should be said that fractal 

knowledge makes a unique design possible for the artist. This study intends to investigate the 

role of fractals in Iranian cultural symbols. In this research, we seek to find fractal applications in 

signs and with the concern of the audience and the nature of naturalism of art, how can 

effective and practical solutions be obtained from fractal geometry and new visual patterns in 

interaction with the audience. The purpose of this study is to get acquainted with fractal 

geometry and its effect on art; through analysis, adaptation and scientific studies on this 

geometry, new and practical designs of signs could be achieved. The question arises in which 

part of art, the traces of fractal geometry can be seen more and it seems that fractal geometry 

as one of the important tools with a scientific basis in the direction of graphic art can be used 

more. The research method of this research is descriptive-analytical and the method of 

collecting information in the form of documents and specific sources about fractals and signs is 

scattered and more in the form of articles. Fractal has the ability to be widely used as a 

theoretical basis in logo design. 
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 چکیده
در هنر فراکتالی، مانند هنرهای  .مدرن استپست یمی در دنیانظوعی زبان برای بیان نظم و بین ،هنر فراکتال

های پیچیده و ها استفاده شده و به شکلتجسّمی، از عناصر بصری مانند نقطه، خط، سطح و... ترکیب و تکرار آن

ت که با هندسه و ریاضیات ارتباط داشته، ای اسرشتههای بصری زیبا نمود پیدا کرده است. فراکتال یک هنر بینبافت

این کند. پذیر میای را در جهان امروز دارد. باید گفت دانش فراکتال طرح غیرتکراری را برای هنرمند امکانسهم عمده

در این پژوهش به دنبال یافتن  بررسی کند. های فرهنگی ایرانینشانهپژوهش در نظر دارد نقش فراکتال را در 

توان از گرایی هنر، چگونه میفراکتال در نشانه هستیم؛ اینکه با دغدغه مواجهة مخاطب و ذات طبیعتکاربردهای 

هندسة فراکتال و نقوش نوین بصری در رابطه متقابل با مخاطب، به راهکارهای مؤثر و کاربردی رسید. هدف این 

تطبیق و مطالعات علمی بر روی این هندسه  پژوهش، آشنایی با هندسة فراکتال و تأثیر آن در هنر است تا با تحلیل،

 ةهندس یپادر کدام بخش از هنر، ردّهای نو و کاربردی از نشانه دست یافت. این سؤال مطرح است که بتوان به طرح

 یعلم یمهم با مبنا یاز ابزارها یکیعنوان بهتوان میفراکتال  ةرسد از هندسیبه نظر م. دیتوان دیمبیشتر را  یکتالافر

تحلیلی و شیوۀ گردآوری اطلاعات -کرد. روش تحقیق این پژوهش، توصیفیاستفاده بیشتر  کیگرافهنر  زمینةر د

صورت اسنادی و منابع اختصاصی دربارۀ فراکتال و نشانه، پراکنده و بیشتر به صورت مقاله است. فراکتال این قابلیت به

 نشان، قابلیت استفاده زیادی داشته باشد.عنوان یک مبنای نظری در طراحی را داراست که بتوان به

 

  هندسة فراکتال، گرافیک، نشان دانشگاه، دنیای دیجیتال. :کلیدی هایواژه

                                                           
 2 ی)طراح کیفراکتال در گراف ةکاربرد هندس ةمطالع»اول با عنوان تصویری نویسندۀ نامة کارشناسی ارشد ارتباط این مقاله برگرفته از پایان* 

 به راهنمایی نویسندۀ دوم و سوم در دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات است.« (یرانیا یفرهنگ نشان
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 مقدّمه

های فراکتالی در اواخر قرن های اولیه با مجموعهایده

نوزدهم مطرح شد؛ اماّ استفادۀ عملی و کاربردی از 

بیشتر  میلادی آغاز گردید. 2250ها در دهة فراکتال

 0به علوم کامپیوتر 2کاربردهای هندسة فراکتال

های جدیدی را مطرح گردد. علم فراکتال، روشبرمی

کند تا رابطة پیچیده بین اجزای طبیعی را با می

تبیین نماید.  5های ریاضی و قوانین هندسهرابطه

ست که با هندسه و ای ارشتهفراکتال، یک هنر بین

در ارتباط است و سهم  های اخیرریاضیات طی دهه

ای را در جهان امروز دارد. در دنیای امروز، عمده

عنوان یک زبان مشترک، از جایگاه ارتباط تصویری به

ای برخوردار است. در این میان، طراحی نشان، ویژه

ترین ابزارهای تصویری ارتباطی محسوب یکی از مهم

که  ی نیستجدا از نقوش یزیها چفراکتالشود. می

مدرن دوران پست یریگما آشناست. با شکل یابر

پا به عرصه ظهور گذاشتند.  یطور رسمها بهفراکتال

 دنیبه چالش کش ،یعلم، نظم هندس یایها دنفراکتال

و  یستیزاز هم یو نمود ینظم هندس نیهم

هنر است.  0نظم و آشوب ۀدیدو پد یفرورفتگمهدر

در  یمنظینظم و ب انیب یزبان برا یفراکتال نوع

 یایموارد در دن نیا ةمدرن است. هم پست یایدن

 یافزارهنر نرم ی،و به عبارت وتریوجود کامپ تال،یجید

علم  دهند.یم هئخود را ارا فیتعر دارند و شتریب تیهو

 است، یافزارهنر نرم یربنایو هندسه که ز یاضیر

و آثار  6یو نقوش هندس 2نقوش ةهندس یربنایز

ست. هنرمندان در هر نیز ههنر  در عالم ایدن کیکلاس

 اند. علاقه بهدوران خود بهره گرفته جیزمان از علوم را

مورد توجه بوده  شهیهم شیکاربردها لیدلبه اتیاضیر

است. در نیم قرن آرت اصل و اساس فراکتال ،نیکه ا

گیری از علوم جدید، مانند اخیر، هنرمند با بهره

تر، دست به خلق ریاضیات، هندسه، تکنولوژی و کامپیو

های هنری زده است. ترین فرمترین و خلاقانهپیچیده

فراکتال، شاخة جدیدی از علوم ریاضی و کامپیوتر 

شود که قابل بررسی است. این هندسه محسوب می

دانان متعدّد مورد هاست توسّط معماران و ریاضیسال

کارگیری آن در معماری بحث و بررسی قرار گرفته و به

ه مصنوع مورد شک و تردید، نقض یا دفاع و هندس

در رشد و  5واقع شده است. امروزه اهمیت گرافیک

رسانی مؤثّر در جامعه، در حدّی است که توسعة اطلاع

و فضای گرافیکی موجود  1میان تبلیغات محیطی

توان به خصوصیات آن جامعه پی برد. حال این می

فیک نمادها با خصوصیات یادشده وقتی در قالب گرا

شوند، بسیار تأثیرگذارتر خواهند بود. هر عرضه می

چیزی که در ذهن کسی تصویری ایجاد کند، نشان 

های اصلی زبان بصری است. طراحی نشان، از بخش

ها ای بس سنگین را بر دوش دارد. نشاناست و وظیفه

های مختلف هستند. در فرایند اندیشة بشر در زمان

ا ساختار هندسة شود ابتداین پژوهش تلاش می

فراکتال و همچنین دستاوردهای هنری آن، یعنی 

 طراحی نشان، معرفی و سپس تجزیه و تحلیل شود.

 

 روش پژوهش

هایی است که روش اجرای پژوهش، مجموعه فعالیت

کنیم که اطلاعات موردنظر را ها تعیین میبه کمک آن

آوری کنیم )خاکی، از کجا، چگونه و با چه ابزاری جمع

-روش تحقیق این پژوهش، توصیفی (.01: 2525

تحلیلی و شیوهة گردآوری اطلاعات، اسنادی است. 

 ةو کاربرد هندس مربوط منابعاز  داریبرفیشاز  بعد

با استناد به منابع  ،کیگرافهنر فراکتال براساس 

. شودپرداخته میها داده لیو تحل هیبه تجز ی،علم

در  اریو مع است یفیکی برمبنا لیو تحل هیتجز ۀویش
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 ی،فیک یهالی، تحلیمورد یفی، توصتحلیل و هیتجز

 وهیش نیمشخصاً عقل، منطق، تفکر و استدلال است، ا

محتوا وجود دارد.  لیتحل یخیتار قاتیدر تحق شتریب

-یخیرو به روش تار شیپ قیکه تحقنینظر به ا

 یااز منابع و اسناد معتبر و کتابخانه یفیتوص-یلیتحل

ی بردارشیف ۀویاست، اطلاعات به ش دهکر یبرداربهره

 قیآمده از طردستسپس موارد به آوری شده،جمع

بر عقل، منطق و استدلال،  یمبتن یو بررس سهیمقا

 شود.یم لیو تحل هیتجز

 

 پیشینة پژوهش

عبارت فراکتال بیشتر در ریاضیات استفاده شده است، 

های فراکتال بیشتر در ریاضیات و هر چند که نگرش

زیک مورد توجه و بررسی قرار گرفته است، اما در فی

هنر نیز قابل استفاده است. تأثیر هندسه فراکتال در 

هنر و اثر آن در نشان، و اصول طراحی آنها از مسائلی 

است که به تازگی کمی مورد توجه و اهمیت قرار 

گرفته است، به همین دلیل منابع فارسی معتبر و 

سیار معدودی در این زمینه ها و کتب بمقالات و رساله

وجود دارد. منابع تحقیق در این پژوهش بیشتر از 

ها و مقالات انگلیسی بوده و بخش بسیاری میان رساله

از آن گردآوری و ترجمه شده، توسط مؤلف هستند. 

 ادبیات تحقیق مورد استفاده شامل موارد زیر هستند :

ها در بررسی ویژگی های هندسی گره»مقاله -

 «ن های اسلامی از دیدگاه هندسه فرکتالتزیی

ی ساناز خورشیدیان و مریم نوری در سال نوشته

شمسی تدوین گردیده است، در این پژوهش  2520

های اسلامی را از ی تزیینهای هندسهوی ویژگی

ها ای جدیدتر پرداخته و برای اثبات این ادعا گرهزاویه

ی، آهنگ، را از یک سو به دلیل تنوع، کثرت، پیچیدگ

توازن و استفاده از انواع نقوش هندسی و از سوی دیگر 

به دلیل مطالعات وسیعی که از سوی صاحب نظران در 

 این زمینه ارائه شده، انتخاب و بررسی نموده است.

فراکتال آرت و هنر نرم افزاری با نگاه بر »مقاله -

ی نوشته «هندسه ی محاسباتی و هندسه نقوش

شمسی  2522ه رضایی در سال مهگان فرهنگ و صفی

تدوین گردیده است، در این پژوهش وی به ارتباط 

هنر نرم افزاری و فراکتال پرداخته و نقوش هندسی در 

فراکتال را مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفته 

 است.

ی مهرداد گروسی در نوشته «فراکتال آرت»مقاله -

هش شمسی تدوین گردیده است و در پژو 2515سال 

های هنری و خود، تشریح مراحل مختلف پیوستگی

ی فراکتال آرت و ریاضیاتی منجر به ظهور پدیده

تر چشم انداز حاصل از این گونه توصیف هر چه تمام

ی هنری امروز جهان نوین و التقاطی هنری در جامعه

 را مورد بحث قرار گرفته است.

نقش فراکتال ها در هندسه، ریاضیات و »مقاله -

تباط آن با نقوش اسلامی در ابنیه ها و مساجد ار

شمسی  2525ی میثم میریان در سال نوشته «ایران

تدوین گردیده است، در این پژوهش وی تعریف 

ها و ارتباط آن با هندسه فراکتال، نظریه فراکتال

های فراکتالی تصادفی و اشکال پرداخته و پدیده

 داخته است.نامنظم و رشد فراکتالی و مقایسه آنها پر

وجه تمایز این پژوهش با موارد ذکر شده این است که 

ها پیرامون ارتباط هندسه در مقالات، کتب و رساله

فراکتال در طراحی گرافیک )نشان( مورد بررسی و 

بحث قرار نگرفته و در این پژوهش کاربرد هندسه 

های فرهنگی ایرانی مورد تجزیه و فراکتال در نشان

 ه است.تحلیل قرار گرفت
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 چارچوب پژوهش

ها و توابعی در گذشته، ریاضیات بیشتر به مجموعه

های حساب کلاسیک را شد که بتوان روشمربوط می

های نامنظمّ نسبت به ها به کار برد. مجموعهدر آن

های هندسه کلاسیک، نمایش بهتری از شکل

کنند. هندسة فراکتالی های طبیعی فراهم میپدیده

هایی برای مطالعة چنین مجموعه یک چارچوب کلیّ

ها، پیچیدگی ناگزیر آورد. در بحث فراکتالفراهم می

آید. است و فراکتال خود، اصلاً از پیچیدگی پدید می

باید با یک سری موازین، اصطلاحات و رویکردها در 

ها زمینة فراکتال و نشان، آشنا شد تا ارتباط آن

زمینه شملموس و قابل درک باشد. فراکتال با پی

های اخیر، توجه بسیاری از هندسه پُررنگ، طی سال

منظور پیشبرد این هنر دانان را بههنرمندان و ریاضی

الگوریتمیک به خود جلب کرده است. در هندسة 

های فراکتالی، بیشترین توجه به ساختار زیرمجموعه

مختلف از هندسة فضایی است. این فضا جایی است 

 کنند.یها زندگی مکه فراکتال

 

 . هنر گرافیک1

به معنای  2که از مصدر یونانی« گرافیک»واژۀ 

گرفته شده، در اصل به معنای خراشیدن، « نوشتن»

: 2520افشار مهاجر، )حک کردن و نقر کردن است 

 هنر یا رشنگا یمعنا به لغتدر  که فیکاگر (.5

 یهنرهااز  شکلی به وزهمرا ،ستا آمده رشنگا

از راه  تموضوعا نبیا به که دشومی گفته 20ارییدد

 یا سینمایی یهاهجلو اهخو ،چاپی یروتصا اهخو ،تصویر

 ستا یهنر ،فیکاگر هنر .دازدپرمی هغیرو  تلویزیونی

 تشکیلآن را  صلیا نکاار ،نگاشتنو ترسیم  که

 فیکاگر هنر ،هنرها یبنددر رده نظر یناز ا .دهدمی

 ماری تجسّمی به شهنرهاای از شاخه را تجسّمی

به  پچا کهاز آن پیش، گذشته یهانقردر  .یمآورمی

 یسوو از  نقاشی با سو یک از فیکاگر هنر ،یدد آجوو

 رطوبهو  شتدا مشترکی یهازمر ،خوشنویسی با یگرد

استوار، ) شدمی متجلی ییآرابکتا هنردر  هعمد

2520 :0.) 

 

 . طراحی نشان1-1

فته به هر چیز محسوسی گ« نشانه»و « نشان»واژه 

شود که ما را از وجود یا احتمال وجود، حضور، می

کند )سپهر، واقعیت یا حالت چیز دیگری مطلع می

نشانه، تصویر نام است؛ نامی تصویری (. »22: 2526

کند. به که ساده، مختصر و مؤثر، موضوع را تجسمّ می

همین دلیل، نشانه یک فرم یا یک تصویر گذرا نیست، 

مادی در خدمت یک سازمان یا بلکه در طی سالیان مت

هدف خاص قرار گرفته و مبیّن شخصیت اجتماعی و 

طور کلیّ نشانه باید باشد. بهفرهنگی صاحب خود می

فرهنگ خلاصه و کاملی از کلّ مفهوم موضوع باشد که 

)ممیّز، « طور ساده آن را به مخاطب انتقال دهدبه

نه ترین تعریف نشانه این است که نشا(. عام5: 2560

کند. نشانه، هرگونه دالیّ است که بر مدلول دلالت می

چیزی است که از جهتی یا برحسب ظرفیت خود 

نشیند و کسی را مخاطب قرار جای چیز دیگری میبه

جای نشانه در بین عموم دهد. قبلاً کلمة علامت بهمی

دلیل رود کلمة نشانه بهرواج داشته که گمان می

تری م، جایگزین مناسبفارسی بودن و رسایی مفهو

برای واژۀ آرم باشد. یکی از تعاریفی که در ایران برای 

شناخت اولین نشانه ارائه شده، درفش کاویانی است 

که شکل آن شامل یک ستاره در وسط یک مربع بوده 

ها و که خورشید در بالای آن قرار داشته و حاشیه

طرازها از آن آویخته بوده است. در حیطة طراحی 

روند که بهتر است معادل هایی به کار مینه، واژهنشا
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ها انتخاب شود. کلمة فارسیِ مناسب فارسی برای آن

باشد.  22ساین نشانه، به نظر ترجمة مناسبی برای واژۀ

در  American heritage collageنامة در لغت

چیزی که به »برابر لغت ساین این توضیح آمده است: 

اره کند یا موقعیت و حضور و یا وجود یک عمل اش

کیفیتی را القا نماید؛ حرکت یا عملی که عقیده، 

خواسته، اطلاع و یا خواهشی را به ذهن متبادر 

 . (Hellweg , 1993: 1267)«سازد

 

 . ریاضیات فراکتال2

به معنای  20واژۀ فراکتال که از ریشة یونانی فرکتوس

آمده است و به « شکسته شده»و « تکه شدهتکه»

اش را در خود دارد، در اصطلاح ریف ریاضینحوی تع

به معنای سنگی است که به شکل نامنظّم شکسته 

شده باشد. معادل فارسی برای فراکتال، برخال است. 

هک.ش به بعد مورد نگرش واقع  2521ها از سال برخال

شده و هندسة نوینی به نام هندسة برخالی را پدید 

برخال از دو پارۀ  (. واژه11: 2520میریان، )اند آورده

ساخته شده است. برخ، واژۀ فارسی « ال»و « برخ»

است و پسوند ال  25برای کسر به معنی شکست

پسوندی به معنای مرتبط با، نسبت و شباهت است 

شکل با چنگ، کشال یا )مانند چنگال: مرتبط یا هم

کشالة ران: مرتبط با کشیده شدن، پوشال: مربوط به 

به معنی « برخی».(. واژۀ آشنای پوشاندن، سَنگال و..

)مبینی و  ای، از ریشة برخ گرفته شده استپاره

های فراکتالی، سیستم(. 2: 2525اللهی، فتح

های خطّی های غیرخطیّ هستند و سیستمسیستم

شوند. هندسة ها محسوب میتنها حالت خاصی از آن

اقلیدسی نیز انتزاعی از دنیای واقعی است. درک 

ود در طبیعت، موجب شک و تردید پیچیدگی موج

ها تصادفی و اتفاقی شد، مبنی بر اینکه این پیچیدگی

های عجیب نیست. مندلبروت ادعا کرد که چنین شکل

های طبیعی دارای معنی و مفهوم و این پیچیدگی

(. در این هندسه، 025: 2511نژاد، هستند )محمودی

ان گیرند که ساختارشهایی مورد بررسی قرار میشکل

نهایت کوچک پیش های بیتا آخرین حد مقیاس

رسند؛ اماّ در واقع نظم به نظر میرود و بسیار بیمی

(. 15: 2525دارای نظم هستند )سرورزاده و اشتیاقی، 

ها ویژگی کلیدی دیگری نیز دارند که همان فراکتال

: 2520انسجام و خودمتشابه بودن است )سالینجرز، 

25.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (00: 2516اللهی، چند نمونه از فراکتال )فتح -2 تصویر
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توان تکرار، تعامل، تصادف، ها میدر فراکتال

خودویرانگری، حذف هنرمند و خودانگیختگی، دنیای 

، ذرّات میکروسکوپی، دنیای 20های آمیبیعلم )شکل

را دید. تمامی  22نجوم و کیهانی( و انتزاع و بیومورفیک

افزاری، هنر دیجیتال و ام نرماین موارد در هنری به ن

فراکتال آرت وجود دارد که با یکدیگر همسو هستند 

ها سرتاسر ل(. فرکتا22: 2522)فرهنگ و رضایی، 

 نیکسا هاسمقیا همةدر  هانآ نظمیبیو  ندامنظمّنا

 شوندمی هیدد نیکسا شکلی به یکدنزو از دور و ست ا

جمشیدی، راد و )نقیبیند امتشابهدخو صطلاحا بهو 

گوش، مربع ها نیز مانند دایره، سه(. فراکتال20: 2525

آرت، شوند. فراکتالو... از اشکال ریاضی محسوب می

ای از هنرهای تصویری دوبعدی است که از نظر شاخه

های بسیاری با عکّاسی ظهور در عرصة هنر، شباهت

آرت نیز همچون عکّاسی که تجلّی فراکتالدارد، چنان

عنوان فرمی از هنر، با ی ورود و پذیرش آن بهدر ابتدا

رو شد های سطحی و بنیادی بسیاری روبهشکایت

های (. این هندسه، ویژگی02-00: 2515)گروسی، 

گر بسیاری از تواند توجیهفردی دارد که میمنحصربه

رویدادهای جهان اطراف ما باشد. با این توضیحات 

قلیدسی در توان بیان کرد هر اندازه هندسة امی

های دست بشر، قدرتمند و برای توصیف ساخته

های دست طبیعت، ناتوان است، توصیف ساخته

های دست طبیعت، هندسة فراکتال در توصیف ساخته

سازی توانمند است. فراکتال در پی تحلیل و شبیه

ها نظمی و آشوب است. این روزها از فراکتالبی

ای نام افیک رایانهعنوان یکی از ابزارهای مهم در گربه

 (.26: 2516اللهی، برند )فتحمی

 هاهای فراکتال. ویژگی2-1

در  عناصر، و زاها، اجکتالادر فرخودمتشابهی: 

هر شکل از قطعات شوند. های مختلف تکرار میمقیاس

 کلشده است که این قطعات با ش لیتشک یترکوچک

از  یکه یک وقتی عبارت دیگر، به ابه هستند.متش هاولی

 یشکل اصل اسیدهنده را به مقلکیقطعات کوچک تش

آید. این  یمبه دست همان شکل  قاًیدق ،میرسانیم

 .مینامیمی را خودمتشابه یویژگ

 ییندافر ةلیوسها بهکتالافری: کرارشوندگت

 ةجیهر تکرار از نتگیرند و یتکرارشونده شکل م

را  ویژگی این. است شده اختهاش سیقبل

: 2520)خورشیدیان و نوری،  مینامیم یتکرارشوندگ

 IFS 16این سیستم که دارای علامت اختصاری(. 22

 ةکند که به نوعی پایاست، سیستم تکرار را مطرح می

 فرم ایجاد هایراه از یکی تکرار،. است فراکتال هندسة

 دارای باید فرم این فراکتال در امّا است؛ معماری در

 فراکتال هندسة تقسم در باشد که هندسی مشخصات

تواند از کنار هم ی این تکرار میطور کلّد. بهش مطرح

دست آید یا اینکه یک ه قرار گرفتن یک شیء ب

طور متوالی کوچک موضوع نسبت به موضوع دیگر و به

 .شود

ه بک  یکسکان  یاسک یها در هکر مق کتالافری: اسیدمقوخ

 از الکتکککافرهکککای رسکککند. مجموعکککه یمکککنظکککر 

 هازیرمجموعه این که انددهش لیتشک هاییزیرمجموعه

 ایکن  مجکدّداً . هسکتند  تکر بکزرگ  هکای مجموعکه  شامل

 لتشککی  تکری کوچکک  هکای زیرمجموعکه  از هامجموعه

هکای  وعکه مجم هیشکب  زیک هکا ن اند. این زیرمجموعهشده

 یاسککیمقدورا خکک یتککر هسککتند کککه ایککن ویژگککبککزرگ

 همان(.) مینامیم

دارند که  فردیمنحصربه ابعاد هافراکتال بعُد اعشار:

 یارکتال یک معافر اند.تعریف شده اضیصورت ریبه
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بافت در حال  یدگیچیپ درجة نییدر تع ریاضی

با  نامیم.ی را بُعد اعشار مینمایش است که این ویژگ

 یهاکه تکه مینیبمی فراکتال، جسم به دننزدیک ش

به  کلیشیب هایدانه همچون دور از هاز آن ک یکوچک

آید که یدرم مشخص مصورت جسبه ،دیرسینظر م

 دور از که تاس شکلی همانمانند  شوبیکم کلشش

از فراکتال یفراوان یهانمونه ،عتیشود. در طبمی دیده

 ةها، رودها، لبشود. درختان، ابرها، کوهیدیده م ها

 در. هستند فراکتال اجسام هاکلم گل و دریا واحلس

 باشد، نآ اخهاز درخت که ش کوچکی بخش واقع،

 بارۀتوان درمی را مثال این. دارد درخت کلّ به شباهت

. بیان کرد فراکتال اجسام ایرابرها، گل کلم، صاعقه و س

است  شده آورده 2ها در جدول لکتاانمونه از فر ندچ

 .(همان)

 

 (2522نگارنده،  :مأخذ) یژگیها براساس وفراکتال یبنددسته -2جدول 

 البررسی ویژگی فراکت ویژگی

 خودمتشابهی

                   

 خودمقیاسی

                              

 بُعد اعشاری

                         

 تکرارشوندگی

                                   

 

 ها و ارتباط آن با هندسه. نظریة فراکتال3

به برای آشنایی با نظریة فراکتال، مناسب است که 

در فضا پرداخت. تکرّر، فرایندی است که  21فرایند تکرّر

کند و آن داد خود را بازخور میچونان سیستمی، برون

دادی جدید گیرد تا برونداد تحویل میمثابة درونرا به

پس دهد. برای مشاهدۀ روند هندسی کارکرد چنین 

خطی را به طول توان پارهعنوان مثال میای، بهرابطه

ه در نظر گرفت و آن را به سه قسمت مساوی دلخوا

تقسیم کرد. قسمت میانی را برداشت و دو انتهای 

قسمت خالی باقیمانده را با دو قسمت که طول 

خط اولیه است، مانند یک مثلث سوم پارههرکدام یک

توان این گاه میالاضلاع به هم پیوند زد. آنمتساوی

)تقسیم هر  صورت پیاپی تکرار کردرا به 22فرایند

خط به سه قسمت مساوی، برداشتن قسمت میانی پاره
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خط که و پیوند دو انتهای قسمت خالی توسط دو پاره

شده است(. خط تقسیمسوم پارهطول هرکدام یک

توان به این طریق نیز تکرار کرد که همین فرایند را می

هر بار، روی قسمت میانی، مربعی بنا نهاد. در این 

شود که بارها تکرار، تصویری حاصل میصورت، پس از 

 در شکل زیر نمایش داده شده است.

 

 
 (20: 2520هندسة فراکتال )میریان،  -0تصویر 

 . هندسه فراکتال و دنیای دیجیتال3-1

نشان  گنبدها داخلی 00روکاری هندسی ساختار

 فضای هندسة از نیز اطلاعاتی هاآن دهد کهمی

 واسطةبه هاطرح این. اندداشته نااقلیدسی بعدیسه

 به هنرمندان این که دهندمی نشان خودمتشابهی،

( 5)تصویر اند بوده واقف نیز فراکتال هندسة مفهوم

معماری فراکتال، ( . 12: 2520)ستارزاده و همکاران، 

ای است برگرفته آید، اماّ شیوهسبکی جدید به نظر می

. از های کهن برجای مانده استاز طبیعت که از دوره

های متعدّدی از فراکتال جمله جاهایی که دارای نمونه

های بایلا در جنوب گاهتوان معماری آفریقا، سکونتمی

زامبیا، شهر لوگون در کامرون و معابد هند را نام برد 

 (.025: 2511نژاد، ( )محمودی0)تصویر
 

 

 
 

 (Sarhangi, 1999: 87گنبد ) یداخل تناسب در چند طرح و تکرار، تقارن ،ینمایش خودمتشابه -5تصویر 
 

 

 
 

 (5 :2520 ی،ادگاری و زارعان) فراکتال یهابا سازه فلیبرج ا -0تصویر 
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ناهنجار هستند  ییها: علم و هنر نامدیگویم یپل والر

ها آن در واقع یند ولاکه سخت با هم در تقابل

آنچه (. 20: 2525اللهی، )مبینی و فتح رندیناپذییجدا

مهم  ارینقش بس ،آرت شاخص استدر هنر فراکتال

 است یفراکتال ریو محاسبات در خلق تصاو اتیاضیر

 یدر نقوش هندس(. 21: 2522)فرهنگ و رضایی، 

شوند ینقوش تکرار م ؛دیتوان تکرار و چرخش را دیم

 نیها ابرسند. در فراکتال دیجد یتا به مفهوم

اند به تویها مپردازش یبراساس برخ یریگشکل

 نیدر ا تیهانیب ةشیاند ؛ زیرامتفاوت برسد ییهافرم

 ،نقوش ةهندس(. 22)همان:  است یجار اریبس وهیش

ها آن بینقوش و ترک جادیا یاست که به چگونگ یعلم

)عنبری  پردازدیم یهندس تناسبو  قواعد یةبرپا

 اتیبا ادب تالیجیهنرمندان هنر د(. 0: 2520یزدی، 

اند. خود رشد کرده یاز زندگ یبخشعنوان به تالیجید

 لیتاپ، موبالپ نترنت،یاز جهان بدون ا یرها تصوّآن

نکته اشاره کرد که  نیبه ا دیندارند. البته با لیمیا ای

کند که یها به ما کمک میتکنولوژ نیاز ا یبعض

 قیدق ی. به معنامیخود را شکل ده ةحضور روزان

ابزار  ایاثر  به ساخت ییهنرمندان اعتنا نیکلمه، ا

به کار بردن  بامتفاوت  یزیعنوان چبه تالیجید

: 2525اللهی، )مبینی و فتح ندارند یتسنّی ابزارها

25.) 

ها و در موزه دهیامروزه به رشد خود رس ،تالیجیهنر د

هنر  نیشود و نسل امروز با ایم هئو ارا دهیها دیو گالر

معاصر با افق هنر  یآهستگهنر به نیتعامل دارد. ا

شده درک یهاطور که تفاوت همان گردد،میادغام 

شود. ما در میو هنر معاصر محو  تالیجیهنر د انیم

. هنرمندان، جهان بدون میهست یانتقال ۀدور کی

هنر  انیگذاشتن م زیو تما شناسندیرا نم وتریکامپ

هنر  یهاگونه گریو دی تکنولوژ ةلیوسهشده بدیتول

: 2526، زادگانیتق) دانندیمعاصر را دور از ذهن م

ها ارتباط دارد و با فراکتال تالیجید یایدن(. 205

مختلف آن.  یهااز علوم و شاخه یاریها با بسفراکتال

فراکتال بزرگ نگاه  کیبه جهان به چشم  دیامروز با

در  یفراکتالة هندس ،ریاخ یهادهه یط ؛ زیراکرد

است  کرده دایراه پ یهنر یهااز علوم و شاخه یاریبس

 (.25: 2522)فرهنگ و رضایی، 

 های ایران. نشان دانشگاه0

 دانشگاهی هایآموزش ۀهنددارائه ،ایران هایدانشگاه

 ةسسؤم (2525)خرداد  آخرین گزارش ربناب. هستند

ریزی آموزش عالی وزارت علوم که در پژوهش و برنامه

دانشگاه در  0262در ایران  اختیار ایسنا قرار گرفته،

واحد  250اد تعد ،کشور وجود دارد که از این میان

مرکز  250غیرانتفاعی،  ةسسؤم 502دانشگاه آزاد، 

واحد علمی  225مرکز پیام نور،  066ای، ی حرفهفنّ

)وزارت علوم،  دانشگاه دولتی 202کاربردی و 

استان کشور ثبت شده  52 در اوری(تحقیقات و فنّ

 (.www.isna.ir) است

های ایران، بیشتر از های دانشگاهدر طراحی نشان

ای، سیاه و سبز استفاده شده و از های سرمهرنگ

ویژگی خودمقیاسی و تکرارشوندگی فراکتال، از 

خطوط منحنی و اشکال هندسی دایره طراحی گردیده 

 است.

های دانشگاه شناختی نشاننشانه. تحلیل 0-1

 ایران 

قراری ارتباط ها برای برشاید از همان زمانی که انسان

ها و دیوارۀ غارها روی به حکّ تصاویر بر روی سنگ

آوردند و برای معرفی هر جسمی، نمادی در نظر 

های نمادسازی نیز زده شد و گرفتند، نخستین جرقّه

بر این اساس هر جسمی یا هر موجودی بر روی کرۀ 

زمین برای خود نمادی تصویری و گفتاری یافت؛ امّا 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4_%D9%88_%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%B1%D8%B4_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://www.isna.ir/
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های بعدی را برای ایجاد زمینه این شروع ارتباط،

نمادهای تجاری که شاید آن هنگام کسی به آن فکر 

کرد، فراهم آورد و اکنون نمادها بیش از برقراری نمی

ارتباط فرهنگی و انسانی، برای برقراری ارتباط تجاری 

گیرند. نمادهای امروز از وقایع و مورد استفاده قرار می

یش از این بر هایی حکایت دارند که بسرگذشت

ارتباطات تجاری حاکم بوده است. در ادامه به بررسی 

های ایرانی امور فرهنگی که با استفاده از نشان

های سنّتی ایران و روابط فراکتال طراحی مایهنقش

 اند، خواهیم پرداخت.شده
 

 (2522نگارنده،  )مأخذ: انواع فراکتال -0 جدول

 نه فراکتالنمو کاربرد فراکتال انواع فراکتال

 هندسی

شود، الگوریتم نام وسیلة آن بیان میزبانی که این هندسه به

ها و توانند به فرمولوسیلة آن، اشیای مرکّب میدارد که به

 تری ترجمه و خلاصه شوند.قوانین ساده

 

 هنری

عنوان یکی از ابزارهای مهم در ها بهاین روزها از فراکتال

آرت از الگوها، برند. فراکتالای نام میگرافیک رایانه

ها برای توسعة یک گذاری و خودمتشابهی فراکتالمقیاس

برد و تصویری هندسی از همتا بهره میانداز بیچشم

 کند.رفتارهای پیچیده و دینامیک طبیعت، تولید و ارائه می

 

 معماری

در معماری گذشتة ایران، کمابیش اشکال برخال در 

کارگیری مقیاس و ده شده است. در بهجزئیات و تزئینات دی

های متفاوت به یکدیگر موفق عمل هم در اتّصال مقیاس

اند. از لحاظ مقیاس با پیوندی محکم و براساس یک کرده

 اند.طرح مناسب به هم متّصل شده
 

 طبیعی

یابند که به صورت الگوهای هندسی نمود میدر طبیعت به

عنوان شوند. بهمیهای جمع و کوچک تکرار شکل مقیاس

اند و های بزرگی رشد کردهمثال، بر روی یک درخت، شاخه

شود این الگوی تکراری به روی هر شاخه مجدداً دیده می

تر های بزرگتر بر روی شاخههای ظریف و نازککه شاخه

  اند.رشد کرده
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 (2522مأخذ: نگارنده، ) فراکتال دگاهیها از دنشان لیتحل -5جدول 

 تکرارشوندگی بعُد اعشاری خودمقیاسی خودمتشابهی عنوان هااننش

 

 - - * - دانشگاه شیراز

 

 - - * * دانشگاه صنعتی امیرکبیر

 

 - - * - دانشگاه صنعتی شریف

 

 - * - - دانشگاه صنعتی قم

 

و  یبریسا رانیا شیهما

 رو شیپ یهاراه
- * - - 

 

 * - - - دانشگاه علامه طباطبایی

 

 - - - * دانشگاه علم و فرهنگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های موردبررسی از . ارائة تحلیل نشان0-2

 دیدگاه فراکتال

شده، نشان و ساختار طراحی با توجه به مباحث بیان

آن در هندسة فراکتال، زاییدۀ ارقام و هندسه است. 

انتخاب و کاربرد فراوان اشکال هندسی خاص  طمئناًم

و  هانشانه نقوش ستاره و شمسه در تزیین از جمل

و مانند سایر  نیستهای مشابه، تصادفی دیگر مجموعه

از مبانی اعتقادی خاصی  ،اجزای هنر دوران اسلامی
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ما پوشیده مانده ر ها ببرخوردار است که بسیاری از آن

توان به ارتباط اشکال است. انتخاب اشکال فوق را می

ی عنوان تجلّچون نور به ستاره و شمسه با مفاهیمی

موطن انوار و  همثابسو و آسمان به وجود حق از یک

از  ،یات الهی از سوی دیگر نسبت داد که خودتجلّ

. با روندترین مفاهیم عرفان اسلامی به شمار میمهم

های فراکتال در طراحی نشان ها و ویژگیبررسی روش

توان ساختاری موازی ایجاد کرد تا در مسیر می

پوشانی فراکتال و هنر راحی نشان موردنظر با همط

گرافیک، به تلفیقی از هندسه و هنر برسیم که 

نهایت امتداد تواند همچون خصایص فراکتال تا بیمی

در کشور ما طراحی نشان، بیشتر بر اصول نقوش یابد. 

های فرهنگی، دولتی و خصوص در بخشسنّتی به

های ولین سالگذاری شده است و از اآموزشی پایه

ورود گرافیک به ایران و بعد از انقلاب، شاهد طراحی 

ایم. با توجه به های بسیاری از این دست بودهنشان

اینکه دربارۀ کاربرد فراکتال در معماری و نقاشی 

های فرهنگی صحبت شد، تعدادی نشان از مجموعه

های ذکرشده از انتخاب گردید تا با توجه به ویژگی

سی و تحلیل شود. فراکتال در نقوش فراکتال برر

صورت ناخودآگاه، دانسته یا سنّتی ایران بسیار به

ست که در ندانسته مورد استفاده بوده است. بدیهی ا

برای انتقال بهتر  وفور دیده شود.ها هم بهطراحی نشان

های فراکتال، با ارائه جدول برای درک مفهوم ویژگی

رده شد. هر ویژگی ها مثالی سمبلیک آوبهتر ویژگی

سه خصوصیت را مورد بررسی قرار داده است. بخش 

دهندۀ نحوۀ است که نشانبعدی الگویی تکثیرشونده 

ها در کنار یکدیگر است. چینش و قرارگیری این جزء

مسئلة بعدی، ابعاد اجزاست که آیا در این الگو ابعاد و 

شکل جزء یکسان بوده، یا تغییر یافته است. از این 

توان به بررسی شیوۀ طراحی از طریق می جهت

های فراکتال رسید. به این منظور، جداولی ویژگی

شده های انتخابتدوین و ارائه شده، در پایش نشان

در این تحقیق تعداد مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 

های ایران مورد بحث، تجزیه و تحلیل نشان دانشگاه 5

مطالعه و بررسی قرار های فراکتال مورد و طبق ویژگی

نشان از  0نشان از ویژگی خودمقیاسی،  0گرفت. در 

نشان از ویژگی بُعد اعشاری و  2ویژگی خودمتشابهی، 

 نشان از ویژگی تکرارشوندگی استفاده شده است. 2

 

 گیرینتیجه

نشان فرهنگی ایرانی در کشور، مبحث  5با گردآوری 

ی ایران هافراکتال دربارۀ طراحی نشان در دانشگاه

هدف از طراحی نشان براساس فراکتال، بررسی شد. 

هاست. شده و انتقال آنحفظ معانی وجودی درک

انسان در ادراک نمادی، به عمل تمییز و تشخیص 

عنوان بخشی پردازد. نتیجه اینکه طراحی نشان بهمی

های فراکتال با از هنر گرافیک، تلاش دارد از ویژگی

ن سودمندی برای عرضه به اندیشة نو و خلاق و بیا

یک طراح برای آنکه مخاطب، ابزاری بصری ارائه کند. 

 علاوهبتواند فراکتال را در طراحی نشان نمایش دهد، 

 با باید ،یکامپیوتر سواد و خلاقیت داشتن بر

 بتواند تا باشد آشنا نیز هندسی و ریاضی محاسبات

منظور طراحی فراکتال در ا ترجمه کند. بهرآن 

 .گرفت کمک ریاضی محاسبات ازک باید گرافی

همچنین نتایج بررسی کاربرد فراکتال نشان داد که با 

معماری و گرافیک محیطی در ارتباط است. الگوهای 

قاعدۀ ظاهر بیهای بهنظمیها از بیهندسی فراکتال

نظمی طبیعت گرفته شده است و نظمی که در عین بی

جذب کند.  تواند مخاطبان رابر آن حاکم است می

های دانش نوین فراکتال به هنر نوین در طراحی

محیطی، معماری و نقاشی راه یافت. فراکتال آفرینش 
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همه گونه طرح غیرتکراری را برای هنرمندان 

کند. نتیجة دیگری که در این پژوهش و پذیر میامکان

های مختلف حاصل شد، حکایت از در پی بررسی

راحی نشان دارد. این ها در طاهمیت بالای فراکتال

ترین عناصر، در بیان هنر عنوان یکی از مهمهندسه به

کند. با انجام این محیطی برای مخاطبان نقش ایفا می

پژوهش امید است علاوه بر ایجاد آشنایی با هندسة 

شده برای نشان، مبانی لازم برای انجام فراکتال طراحی

توجه  فعالیتی اصولی در این زمینه معرفی و زمینة

 طراحان گرافیک به مباحث موردنظر، فراهم گردد.

بحث کلی این پژوهش، بررسی هندسة فراکتال و 

ها ترین آنکاربرد آن در نشان بوده است که از مهم

طور مؤثّر با مردم توان به علایمی اشاره داشت که بهمی

ها های اخیر، فراکتالکند. در سالارتباط برقرار می

اند، ل هنری در بین مردم جا افتادهعنوان یک شکبه

عنوان مدلی صورت گرافیک کامپیوتری و هم بههم به

های فیزیکی. علاقه به برای توضیح بسیاری از پدیده

فراکتال بدون هیچ زمینة ریاضی و علمی هم ممکن 

است در اشخاصی وجود داشته باشد، اماّ درک 

ه کار تواند در طیف وسیعی از اشیا بریاضیاتی که می

تری را در شخص برده شود، مسلّماً علاقة عمیق

زمان کاربست هم ،که گذشتچنانبرخواهد انگیخت. 

تنها نه دایرهمربعی، مستطیلی و  اشکال هندسی

ت بصری در عناصر تصویر نشد، بلکه تلفیق موجب تشتّ

به وحدت ساختاری اثر و در نتیجه  اشکال،این  ةماهران

این موارد،  ةی آن انجامید. همکلّرتر مفهوم ثّؤبه بیان م

ارانة دانش ککارگیری آگاهانه، هدفمند و پنهانهد بمؤیّ

بیان مضامین مرتبط با روایت مربوط به  برایهندسه، 

های علم و تکنولوژی در با پیشرفت .است فراکتال

دورۀ مدرن، زندگی مردم از رفاه بیشتری برخوردار 

ی که در آن اشد. در نظر گرفتن مخاطب و جامعه

های فرهنگی و کند و همچنین ویژگیزندگی می

تواند در انتخاب تصاویر که برای تاریخی هر جامعه، می

مخاطب آشنا هستند، مؤثّر باشد. نتایج حاکی از آن 

ها، ارتباط نشان و است که با توجه به بررسی نمونه

عناصر فرهنگی ایرانی در اغلب موارد با استفاده از 

تال به وجود آمده است. با بررسی طراحی فراک

های فراکتال در طراحی گرافیک، تأثیر استفاده ویژگی

های هنری همچون های هنر ایرانی در رسانهاز قابلیت

توان با شود. واقعیت این است که مینشان مشخص می

استفاده از فراکتال و ذهن خلاق هنرمندان، طراحی 

های ای شاخصهنشان با هویت ایرانی خلق کرد که دار

 ای از فرهنگ ایرانی و ماندگاری باشد.ریاضی و گزیده

یعنی خدا و  ،طبیعت، دستاورد بهترین معمار هستی

الهام انسان است. همچنین در  ةبهترین سرچشم

توان گفت که نقوش دارای می ایرانیبررسی نوع نقوش 

همانند  ؛تجرید و انتزاع هستند بالاترین حدّ

را  هندسة فراکتالاسلامی. هنرمند های هنر مایهنقش

کار برده تا بازتاب ایدئولوژی حاکم بر ه ب یابزار ةمثاببه

اش باشد و مخاطب را به معناسازی در گفتمان جامعه

و درنهایت باعث تعامل  وادار کندخاص فرهنگی خود 

 .شوداجتماعی بین هنرمند و مخاطب 

 

 ها:نوشتپی

 

2 . Fractal 

2 .Computer Science 

 گیری.، یکی به معنای زمین و دیگری به معنای اندازهاست از دو واژۀ یونانی باستانی تشکیل شده Geometry. واژۀ 5
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4. .Chaos 

 پردازد.ة قواعد و تناسبات هندسی میها برپایترکیب آن علمی است که به چگونگی ایجاد نقوش و ،نقوش ةهندس. 2

از  یاگره، مجموعههای منظمّ هندسی است. کلاز ش یگوناگون هایبافت د،نامنمی «گره» را آن نکه اهل ف ینقش هندس. 6

 رفته است. کار به هم کنار در ای مشخصنهیخاص در زم نظمی با و هماهنگ طوربه که تاس هندسی مختلف کالاش

7. Graphics 

 .شودانجام می  POP همان یعنی ،نهایی خرید مشتری ةشود که خارج از نقطه هر گونه تبلیغ گفته می. ب1

9. Graphein 

 . بصری20

11. Sign 

12. Fractus 

13. Broken 

20 .(Amebic Shapes) اندکاذب خود قادر به حرکت یهستند که به کمک پاها وتیوکاری یسلولاز تک یگروه. 

22 .(Biomorphic) کیل شده استبه معنای فرم تش «مورف»به معنای زنده و « بیو»کلمات یونانی  ةاز ریش. 

16. Iterated Function System 

 فهرست منابع 

 ( هنر گرافیک محیطی، تهران، رازنامه.2520استوار، مسیب ،) 

 ( گرافیک تبلیغات چاپی در رسانه2520افشار مهاجر، کامران ،) .ها، تهران، سمت 

 شناسی انتزاع جدید در هنر ادفی: زیبایی(، از هندسة تناسبی به هندسة تص2526زادگان، معصومه، و محمّدرضا مریدی )تقی

 افزاری، تهران: فرهنگستان.اندیشی هنر نرمافزاری، همنرم

 ( روش تحقیق با رویکردی به پایان2525خاکی، غلامرضا ،)نویسی، تهران: بازتاب.نامه 

 ( بررسی ویژگی2520خورشیدیان، ساناز و مریم نوری ،)می از دیدگاه هندسه فرکتال، های اسلاها در تزیینهای هندسی گره

 .22-15: 6فصلنامه مطالعات شهر ایرانی اسلامی، شمارۀ 

 ( طبیعت منبع الهام؛ هندسه فراکتال و معماری، دومین کنفرانس عمران و 2520زارعان، امیرحسین و امیرحسین یادگاری ،)

 توسعه پایدار ایران، مرکز راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار، تهران.

 (، اتصّال شهر فراکتال، ترجمة مرجان بابایی، تهران: آرمانشهر.2525ینجرز، نیکوس ای )سال 

 ( طراحی نشانه، تهران: فاطمی.2526سپهر، مسعود ،) 

 ( بررسی ویژگی2520ستارزاده، داریوش و دیگران ،)های اسلامی از دیدگاه هندسة فراکتال، ها در تزیینهای هندسی گره

 .22-15: 6سلامی، شمارۀ فصلنامه شهر ایرانی ا

 ( تئوری شبکه2520سرورزاده، کوروش و علیرضا اشتیاقی ،).ای و شهر فراکتال، جهرم: دانشگاه آزاد اسلامی 

 ( هندسة نقوش، تهران: سازمان چاپ و نشر کتاب2520عنبری یزدی، فایزه ،).های درسی 

 نامه کارشناسی نرم افزار، دانشگاه آزاد اسلامی همدان.، پایانها و کاربرد آن در کامپیوتر(، فراکتال2516اللهی، نوشین )فتح 

  ( فراکتال2522فرهنگ، مهگان و صفیه رضایی ،)افزاری با نگاه به هندسة محاسباتی و هندسة نقوش، پویش آرت و هنر نرم

 .00-22: 2روزش علوم و پایه، دوره دوم، شمارۀ 

 ( فراکتال2515گروسی، مهرداد ،)50-00:  5نه خیال، شمارۀآرت، نشریة آی. 
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 (، بررسی جایگاه هندسة فراکتال در هنر و چگونگی ظهور آن در هنرهای تجسمّی، 2525اللهی )مبینی، مهتاب و نوشین فتح

 .05-5: 6دوفصلنامه دانشکده هنر دانشگاه شهید چمران اهواز، شمارۀ 

 (، معماری زیست مبنا، تهران: طحان.2511نژاد، هادی )محمودی 

 ّها، تهران: چهاررنگ.(، نشانه2560ز، مرتضی )ممی 

 ( نقش فراکتال2520میریان، میثم ،)ها و مساجد ایران،کتاب ماه ها در هندسه، ریاضیات و ارتباط آن با نقوش اسلامی در ابنیه

 .22-16: 222هنر، شمارۀ 

 فضایی شهرها، اولین همایش ملیّ در -البدی(، کاربرد هندسة فراکتال در فرم ک2525راد، پرستو و ماریا کرد جمشیدی )نقیبی

 .22-2: ایرانی، تهران، شرکت دیبا افق رایا-واکاوی مفاهیم و مصادیق در شهر اسلامیوجوی شهر فردا، جست
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