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Abstract: 
Bionic is a science that human designing and making their own life-style appliances inspired by 
nature and existence system and from the past to the present day, can be seen the patterning 
of nature can be seen in the art and archeology of civilizations. Regarding the usage of Bionic, it 
should be noted that this science covers a wide range of fields of research and is used in many 
fields of technology. Cow-head mace is one of the weapons in the New York Metropolitan 
Museum and it belongs to the Qajar period. The Cow- head mace structure has a formal and 
physical appearance similar to that of a cow animal and this work seems to be made According 
to bionic science. The importance of this significant issue has made the necessity of the present 
study. The research purpose is to identify the usage of bionic science in the design and making 
of the Cow- head mace in the New York Metropolitan Museum. The study question is: -How has 
bionic science been used in the design and making of the Cow- head mace in the New York 
Metropolitan Museum? The present study was done by analyzing library and documentary 
information with a descriptive-analytical approach. The case study included Cow- head mace in 
the New York Metropolitan Museum and the design and make of the mace was analyzed from 
viewpoint of the bionic science. Results show that the Cow- head mace example of the 
Metropolitan Museum was designed with bionic science and inspired by cow head structure and 
its weaponry performance is similar to the horn function in the body system of a cow in general, 
the design and construction of a mace in the shape of a cow's head, along with its symbolic use, 
has increased the efficiency and performance of this weapon . 
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 چكيده 

از طبيعت و نظام هستي، به طراحي و ساخت لواز م كاربردي و مصرفي زندگي  بيونيك، علمي است كه انسان با الهام 
از طبيعت در آثار هنري و باستانخود اقدام مي شود.  ها مشاهده ميشناسي تمدنكند. از گذشته تا امروز، الگوپذيري 

از حوزه وسيعي  دامنة  علم  اين  بايد خاطرنشان كرد  بيونيك  علم  كاربرد  ميدربارة  را شامل  در  هاي تحقيقاتي  و  شود 
اي از آن  افزارهايي است كه نمونهگيرد. گرز گاوسر يكي از جنگنولوژي مورد استفاده قرار ميهاي تكبسياري از رشته 

نگهداري مي نيويورك  متروپوليتن  موزة  متروپوليتن در  موزة  است. ساختار گرز گاوسر  قاجاريه  دورة  به  شود و متعلق 
نظر مي به  و  دارد  گاو  به  و ظاهري  فرمي  منيويورك، شباهت  اثر  اين  است.  رسد  بيونيكي ساخته شده  اصول  با  طابق 

است.    مسالهبنابراين   كرده  ايجاب  را  حاضر  پژوهش  انجام  ضرورت  يادشده،  موضوع  اهميت  حاضر،    هدفو  پژوهش 
شناسايي اصول و وجوه علم بيونيك در طراحي و ساخت گرز گاوسر موجود در موزة متروپوليتن نيويورك است.پژوهش  

با  پيش تحل  روشرو  و  دادهتجزيه  و  اطلاعات  توصيفييل  رويكرد  با  و  اسنادي  نمونة -هاي  است.  شده  انجام  تحليلي 
بررسي شده در پژوهش، شامل گرز گاوسر موجود در موزة متروپوليتن نيويورك است كه طراحي و ساختار اثر از بُعد  

يتن نيويورك با اصول علم  دهد نمونة گرز گاوسر موزة متروپولپژوهش نشان مينتايج  علم بيونيك تحليل شده است.  
ها در ساختمان بدن گاو  افزاري نيز مشابه كاركرد شاخبيونيك و با الهام از سر گاو طراحي شده و از لحاظ عملكرد جنگ 

به  طراحي  توانكلي، مي  طوراست.    عملكرد   و  كارايي  آن،  نمادين  كاربرد  كنار  در  گاو  سر   شكلبه   گرز  ساخت  و  گفت 
  .     است داده افزايش را وسيله اين افزاريجنگ 

 
 .    افزارحيوان گاو، بيونيك، فلزكاري، جنگ گاوسر، گرز : كليدي  هايواژه
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  مه مقدّ 

از  يكي  متروپوليتن،  موزة  در  موجود  گاوسر  گرز 

افزارهايي است كه با الهام از سر گاو ساخته شده  جنگ 

الهام از  است.  يكي  هستي،  نظام  و  طبيعت  از  گرفتن 

هاي مختلف تاريخي در  كه در دورهرويكردهايي است  

علوم، فنون، صنايع و خلق آثار هنري مورد توجه قرار  

عنوان  مي با  امروزه  علم،  اين  است.   ١بيونيكگرفته 

مي نظر  به  درواقع  است.  و  مطرح  فرمي  ساختار  رسد 

متروپوليتن  موزه  در  موجود  گاوسر  گرز  كاربردي 

شده   ساخته  و  طراحي  بيونيك  علم  با  منطبق 

شباهت  مطرح   موضوعضرورت  .است مورد  در  شده 

  بررسي   ضرورت  فرمي و كاربردي گرز گاوسر به سرگاو،

 موجود فلزي گاوسر گرز  ساختار در  بيونيك علم   بازتاب

براي آشكار    .است  شده   موجب  را  متروپوليتن  موزة  در

اين   ابهام  اين  علم  پرسش  شدن  است:  شده  مطرح 

سر موجود بيونيك چگونه در طراحي و ساخت گرز گاو

به   براي پاسخ  رفته است؟  در موزة متروپوليتن به كار 

علم   كاربرد  و  بيونيك  علم  تعريف  ابتدا  سؤال،  اين 

ارائه شده است. در   بيونيك در هنر، معماري و صنايع 

جنگ جايگاه  گرز  ادامه،  سپس  و  ايران  در  گرز  افزار 

قسمت  است.  گرفته  قرار  مطالعه  فريدون مورد  گاوسر 

به   نيز  موزة  بعد  در  موجود  گاوسر  گرز  معرفي 

نهايت،   در  و  يافته  اختصاص  نيويورك  متروپوليتن 

موزة  در  موجود  گاوسر  گرز  بيونيكي  ساختار 

  متروپوليتن تحليل شده است.  

  

  پژوهش  پيشينه

كرد   خاطرنشان  بايد  حاضر  پژوهش  پيشينة  دربارة 

بيونيك   علم  بازتاب  «بررسي  دقيق  عنوان  با  موضوعي 

گرز ساختار  موزة   در  در  موجود  فلزي  گاوسر 

اما در خصوص گرز   متروپوليتن» مشاهده نشده است؛ 

گاوسر، مقالة «گرز گاوسر فريدون و منشأ آن»، نوشتة 

)،چاپ شده درنشريه ١٣٩٢جعفري دهقي و پوراحمد (

توان نام برد. نتايج اين پژوهش نشان  ادب فارسي را مي

با  مي فريدون  ارتباط  در  ريشه  گرز،  خداي  دهد شكل 

طوفان و گاو نر در اساطير هندي دارد. همچنين گرز  

رشد   نيز  و  ايراني  نخستين  گاو  داستان  به  گاوسر 

از   او  تغذية  و  برمايه  يا  پرمايه  گاوي  كنار  در  فريدون 

مي اشاره  و  اين حيوان  فريدون  اجداد  بين  ضمناً  كند. 

بازتاب   و  است  حاكم  ارتباطي عميق  گاو،  و  ايشان  نام 

ش در  گاكآن  ميل  مشاهده  گرز  «بررسي وسري  شود. 

كابرد گرز در دورة صفويه»، نوشتة جلودار، حسيني و 

) انواع  ١٣٩٤شاطري  آن،  در  كه  است  ديگري  مقالة   (

نتايج   بر  است.بنا  شده  بررسي  صفويه  دوران  گرزهاي 

باستان شناسي  اين تحقيق كه در دومين همايش ملي 

از دوران   صفويه در  ارائه شده، نمونة فلزي گرز گاوسر 

نگاره در  فقط  گرز  نوع  اين  تصاوير  و  نيست  ها  دست 

است. فاطمه قهرماني ( مقالة ١٣٩٦مشاهده شده  ) در 

شده   چاپ  فردوسي»،  شاهنامة  در  ابزار  «نمادشناسي 

گاوسر  گرز  منشأ  ادبي،  شناسي  زيبايي  نشريه  در 

باستان   ايران  باورهاي  و  مهري  آيين  در  را  فريدون 

پرود  است.  كرده  (واكاوي  هارپر  اوليور  ) ١٣٦٩نس 

اي با عنوان «گرز گاوسر در ايران پيش از اسلام» مقاله

در   آن  جايگاه  و  بيونيك  علم  دربارة  است.  كرده  ارائه 

صنعتي،   طراحي  رشتة  نيز  و  معماري  و  هنر 

هاي زيادي انجام شده، ولي در حوزة هنرهاي  پژوهش

پژوهشگران  توجه  مورد  كمتر  دستي،  صنايع  و  سنّتي 

(  قرار ژراردن  لوسين  است.  از  ١٣٧٩گرفته   (

كتاب  بيونيك  زمينة  در  كه  است  نويسندگاني 

مي" الهام  جانداران  از  تكنولوژي  را    "گيردبيونيك، 

پژوهش از  است.  كرده  «كاربست تأليف  مرتبط،  هاي 

ظروف   ساخت  و  طراحي  در  عسل  زنبور  كالبدي  فرم 
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پايان عنوان  بحري كاربردي»  ارشد  كارشناسي  نامة 

) در رشتة هنراسلامي، گرايش فلز است ١٣٩٤ي (كرم

رويكرد   با  و  عسل  زنبور  فرم  از  الهام  با  پژوهشگر  كه 

عسل ظرف  ساخت  و  طراحي  به  خوري بيونيكي، 

مقالة   در  است.  در پرداخته  بيوميميكري  «نسبت 

مارليكشكل منطقة  اشياي  عملكرد  و  فرم  »، گيري 

هش  )، چاپ شده در نشريه پژو١٣٩٧نوشتة عموئيان (

از مارليك از حيث ساختار بيونيكي  هنر، آثار مكشوفه 

علم   كاربرد  قدمت  پژوهش  اين  است.  شده  تحليل 

  دهد.  بيونيك را در ايران نشان مي

  

  پژوهش  روش

پيش و  پژوهش  اطلاعات   تحليل  و  تجزيه  با  رو 

رويكرد توصيفيداده با  و  انجام    -هاي اسنادي  تحليلي 

پژ بررسي  مورد  نمونة  است.  شامل  شده  حاضر،  وهش 

گرز گاوسر موجود در موزة متروپوليتن نيويورك است  

تحليل  بيونيك  علم  بُعد  از  اثر  ساختار  و  طراحي  كه 

  شده است.  

 

  تعريف علم بيونيك 

گردد كه  برمي Bios يا  Bio ريشة واژة بيونيك به لغت

معناي واحد زنده و  گرفته شده و به Biov از واژة لاتين

) است  جاندار  «بيونيك ١١:  ١٣٧٩ژراردن،  موجود   .(

بهبه يا  زيستارشناختي  انداممعناي  هاي  كارگيري 

اولين طبيعت،  آمريكايي،  ساختگي  دانشمند  توسط  بار 

به كار برده شد. او  م.  ١٩٥٩، در سال  ٢جك. اي. استيل

دستگاه علم  را  تمامي  بيونيك  پاية  و  شالوده  كه  هايي 

زندهدستگاه ميهاي  (حسيني،  اند،  ).  ٧:  ١٣٩٦داند» 

داشت،   پزشكي  بارِ  بيشتر  بيونيك  واژة  ازآنجاكه 

بيوميميكري واژگان  ديگر،  علوم  و   ٣محققان 

كار  ٤بيوميمتيك به  برخلاف  برده  را  واژه  دو  اين  اند. 

در   كه  بيولوژيكالبيونيك  و  زيستي   ٥تحقيقات 

مهندسي   تحقيقات  در  بيشتر  دارد؛  كاربرد  (زيستي) 

مي (قزل،  استفاده  در   ).٢١:  ١٣٩٢شود  «بيونيك 

سيستم  آوردن  وجود  به  از حقيقت  آدمي  ساختة  هاي 

الهام  طور كلي، هاي زنده است. بهگرفتن از مدلطريق 

يابي  بيونيك و معماري بيونيك، علمي است كه به الهام

از ساختمان عالم  فني  ارتباطات گوناگون  ها، رفتارها و 

مي (نوذري،  جانداران  بيونيك،٢:  ١٣٩٣پردازد»   .( 

نوع   معرّف  و  است  طبيعت  با  انسان  رابطة  محصول 

است.  هستي  عناصر  و  طبيعت  به  انسان  نگرش 

جاي مفاهيم  مستلزم «شناخت  بيونيك،  در  گرفته 

آگاهي كافي از طبيعت، انسان و نوع روابط حاكم است  

كه اين رابطه نيز متأثر از سطح فكر و نوع نگرش بشر  

ان ذكر است ). شاي١٠:  ١٣٩١به طبيعت است» (زارع،  

طبيعت   از  تقليد  است،  مطرح  بيونيك  علم  در  آنچه 

راهبه بهترين  است؛  عنوان  بشري  معضلات  براي  حل 

سالپديدهزيرا   «حاصل  طبيعت،  در  حاضر  ها  هاي 

اي سازگار گونهآزمون و خطا و ارتقاي نتيجة حاصل به

و پايدار با محيط اطراف بوده» و در نهايت، ماحصل آن  

جاندا بقاي  است  در  متجلي  زيستي  سيستم  يا  ر 

تكنولوژيك ديدگاهي  بيونيك  ديگر،  بيان  به   ٦(همان). 

 به طبيعت دارد و با رويكردي غيرمستقيم، به سرشت 

مي پيدا  دست  هستي  ترتيب،  عناصر  اين  به  كند. 

مي آغاز  بيروني  فرم  از  بيونيكي  به  مطالعة  و  شود 

:  ١٣٩٣شود (نوذري،  مطالعة نيروهاي دروني منجر مي

٢  .(  

  علم بيونيك اجزايي دارد:

سامانه . ١ علم  آن«بيونيك،  كار  كه  است  از  هايي  ها 

(در  سامانه است  شده  گرفته  كار  به  زنده  هاي 

 ساختار و سيستم اصلي)؛ 
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هايي كه خصوصياتي شبيه خصوصيات علم سامانه . ٢

(مكانيزهسامانه دارند  را  زنده  عناصر  هاي  و  ها 

 عملكردي)؛

سامانه . ٣ نعلم  از  كه  سامانههايي  به  ظاهر  هاي  ظر 

 هاي حسي از نظر فرم). اند (دريافتزنده شبيه

اين دسته باتوجه بيونيك هر  بندي ميبه  توان گفت در 

شده بر طبق آن، از  نمونة طبيعي و هر محصول ساخته

. ساختار؛  ١اند از:  سه نظر قابل بررسي است كه عبارت 

 ).  ٨و  ٧: ١٣٩٦. فرم» (حسيني، ٣. مكانيزه؛ ٢

  مدّنظر   بيونيكي  طراحي  وقتي  است  ذكر  يانشا

 بيونيك  و  گرافرم  بيونيك  حوزة  دو   همواره  است،

  امروزه   كه  بيوميميكري  بحث  شود.مي  مطرح  گراساخت

 بيونيك  به  تنهانه  دارد،  گيرياندازهقابل  دانشي  رويكرد

بلكه  مي  فرم   تقليد   نوع  از  گيريشكل  و   گرافرم پردازد، 

 نيز  گياهان  و  جانوران  ملكرديع   هاي مكانيزم  به  توجه

بر    كند.مي  تعيين  آن  عملكرد   با   را  فرم   نسبت  و   دارد

.  كندمي  تعريف  شيء  در  را  تناسبات   اساس،  اين

 فرايند  اين  طريق  از  شناسي زيبايي  هايملاك  بنابراين

  بيوميميكري   لغت  شود.مي  مشخص  خاص  شيء  براي

  اي معنبه  ٨و ميمِسيس  زندگي   معني به  ٧بخش بيو  دو  از

  و   مكانيزم  فرم،   در  تقليد  است. اين  شده  تشكيل  تقليد

  هايي فرم  در.  گيردمي  صورت  طبيعت  از  توليد،   فرايند

  شوند، مي  تعريف  و  گيرند مي  شكل  قالب  اين  در  كه

  تجسم   بعدي سه   صورتبه  زنده  مخلوقات  جسم  تنها

 كه اجزا و  پيكره بين موجود فرمي   تناسبات بلكه  نشده،

 موجود  عملكردي   و   حركتي   يستي،ز  شرايط  بهباتوجه

  نهايي   فرم  تعيين  در  كند،مي  رشد  و  گرفته  شكل  زنده

  عوامل   ترينمهم  عنوانبه  و  شده   ديده  محصول

 قرار  استفاده  و  توجه  مورد  نهايي،  فرم  دهيشكل

بر اساس  )٥:  ١٣٩٧  عموئيان،(   گيردمي روند طراحي   .

 ارائه شده است.   ١بيونيك در جدول 

 

  نيك در هنر، معماري و صنايع كاربرد علم بيو

علم   اين  كرد  خاطرنشان  بايد  بيونيك  كاربرد  دربارة 

شود  هاي تحقيقاتي را شامل ميدامنة وسيعي از حوزه 

هاي تكنولوژي مورد استفاده قرار و در بسياري از رشته

ميانمي علمي  بيونيك،  دانش  است رشته گيرد.  اي 

كامپيوتري،٣٥:  ١٣٩٣(نوذري،   علوم  «در  و   (  

نظير سلول زمينه  مطالعاتي  هاي عصبي مصنوعي،  هاي 

هاي عصبي مصنوعي، محاسبات تكاملي يا هوش  شبكه 

اين  است.  كرده  ايجاد  را  جمعي  هوش  و  محاسباتي 

هاي پردازش اطلاعات به كار  اصول در طراحي سيستم 

مي (قزل،  گرفته  علم  ١٩:  ١٣٩٢شود»  همچنين   .(

اتومب ساخت  اماكن،  معماري  در  لوازم يل بيونيك  ها، 

و   تصاوير    غيرهكاربردي  دارد.    ٤و    ٣،  ٢،  ١كاربرد 

  .ي در اين زمينه هستندي هانمونه 
 

  افزار گرز در ايرانجايگاه جنگ

از پركاربردترين سلاح هاي ايزدان و پهلوانان  گرز يكي 

هند و اروپايي است. در اوستا انواع گرزها به دو دسته  

كوبيدتقسيم گرزهاي  است:  شده  گرزهاي  بندي  و  ني 

  ). ٤١: ١٣٩٢كردني (جعفري دهقي و پوراحمد، پرتاب

جنگ  از  يكي  گرز  مكتوب،  منابع  اساس  افزارهاي بر 

مهم و نماد قدرت و مقام اشخاص در دورة هخامنشيان  

نظام  و در دورة ساسانيان هم سواره  و پارتيان بوده است

زره خردكردن  براي  بهره  سنگين  گرز  سلاح  از  پوشان 

 ). ٥: ١٣٩٤د (جلودار و ديگران، گرفتنمي
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  ) ٤٥: ١٣٩٢روند طراحي بر اساس علم بيونيك، منبع: (قزل،   - ١جدول 
 روند كلي و جزئيات طراحي بر اساس علم بيونيك 

(پديدة   ١ زنده  موجود  انتخاب 
 مدّنظر در طبيعت) 

 جانوران  .١
 گياهان  .٢
 آغازيان  .٣
  ها سلوليتك .٤

 رايط محيط، دما، رطوبت، فشار و صوت محيط زندگي: ش .١ شناسايي خصوصيات زيستي ٢
 هاي تنفسي، مواد غذايي ها: منابع حياتي، سيستمالعملعكس .٢
 زيستي، سازگاري و ناسازگاري مستقيم و غيرمستقيمخصوصيات فيزيكي: شرايط هم .٣
  روابط سيستماتيك: آمار تجمعي و پراكندگي زيستي، شرايط خاص جغرافيايي  .٤

 ارهاي داخلي ساخت .١ شناسايي خصوصيات معماري  ٣
 روابط سيستماتيك  .٢
  ها پيكرة اصلي موجود: عناصر ميكرو و تناسبات هندسي، عناصر ماكرو، مواد و نسبت .٣

 

 
 (URL1) اي، منبع:طراحي و ساخت خودرو با الهام از ماهي جعبه - ١تصوير 

دوره در  وسيله همچنين  اين  تاريخي،  مختلف  هاي 

جنگ در  پادشاهان  و  جنگاوران  توجه  بوده  همورد  ا 

در   گرز  انواع  از  صفاريان،  زمان  در  مثال،  براي  است؛ 

ميميدان استفاده  جنگ  (غفوري، هاي  است  شده 

٢٤١: ١٣٨٨.(  

در دورة غزنويان هم پركاربرد بوده و سلطان  سلاح گرز  

گرزهاي  از  استفاده  در  زيادي  مهارت  مسعود 

هفتادمني،  

مني داشته است (جلودار و ديگران، مني و بيستچهل 

به  ٥:  ١٣٩٤ همچنين  آنجللو).  شاه    سپاه  ٩بيان 

(همان:   است  بوده  مجهز  گرز  سلاح  به  اول  اسماعيل 

بيان٧ مطالب  نشان  ).  را  گرز  جايگاه  و  اهميت  شده 

انواع مي از  بررسي گرز گاوسر، يكي  به  ادامه،  در  دهد. 

  شود.   خاص گرزها پرداخته مي
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  )(URL3 از حلزون، منبع: شونده با الهامساخت خانة خودخنك - ٢تصوير 

 

 
  ) (URL3 تاب، منبع:قدرتمند با الهام از كرم شب LED ساخت - ٣تصوير 

 

 
  )(URL2خوري با الهام از كندوي زنبور عسل، منبع: ظرف عسل - ٤تصوير 
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  گرز گاوسر فريدون

وسيلة همان و  نمادين  ابزاري  گرز  شد،  اشاره  كه  طور 

ابزار جنگي ايزد مهر    ا اوستنبرد با اهريمنان است و در  

  ). ٢٠٠: ١٣٩٦با اهريمن ذكر شده است (قهرماني، 

داستان در  و  گرزها  انواع  از  يكي  گاوسر  هاي  گرز 

پهلوي،   شاهنامه متون  در  است.  فريدون  به  منسوب 

به گرز فريدون اشاره مي كند، دينكرد تنها منبعي كه 

) است كه در آن، شرح داستان ١٠نهم، فرگرد بيستم (

فريدون و ضحاك آمده و در ديگر متون اين دوره،  نبرد 

به گرز گرشاسب و ظهور و نبرد او با ضحاك ماردوش  

و   دهقي  (جعفري  است  شده  پرداخته  آخرالزمان  در 

در  ٤٢:  ١٣٩٢پوراحمد،   است  ذكر  شايان    اوستا ). 

در  و  نشده  مطرح  فريدون  گرز  براي  گاوسري  ويژگي 

ژگي اشاره  متون پهلوي هم جز در يك متن به اين وي

) دينيگ  دادستان  در  است.  شرح  ٨٣،  ٣٦نشده  در   (

كه   آمده  هم  اوشيدر  هزارة  در  ضحاك  بندگسستن 

را  ماردوش  ضحاك  گاوسار،  گرز  با  گرشاسب  سامان 

دهد و اين گرز همان گرز فريدون در نبرد  شكست مي

دست   در  آخرالزمان  در  و  است  بوده  ضحاك  با 

خ را  آن ضحاك  با  و  بود  خواهد  واهد كشت گرشاسب 

گاوسر  ٤٣(همان:   گرز  طاقديس،  تخت  داستان  در   .(

از سه چيزي است كه از فريدون به يادگار مانده   يكي 

  است: 

 يكي تخت و آن گرزة گاوسار        

  ست از او در جهان يادگاركه مانده

 سه ديگر كجا هفت چشمه كمر         

  خواندي نام او دادگر (همان). همي

از تركيبي  گاوسر  است.    گرز  گاو  و  آهن  مفاهيم 

و   چيرگي  جنگاوري،  برتري،  نشانة  اساطير،  در  «آهن 

(قهرماني،   است»  باورهاي  ٢٠٠:  ١٣٩٦توانايي  در  و   (

و  است  بوده  جنگ  خداي  (مريخ)،  بهرام  فلز  باستاني، 

اند» دانسته «طبع او را به طالع مريخ، گرم و خشك مي

كند:  ميباره نقل  ). پورداوود دراين٢١:  ١٣٧٠(كزازي،  

با   گرازي  هيئت  به  بدكاران  با  نبرد  در  بهرام  «ايزد 

با اعصاب آهنين،  پاهاي آهنين، با چنگال هاي آهنين، 

مهر   ايزد  پيشاپيش  آهنين،  چانة  با  آهنين،  دم  با 

مي گردگوهي،  حركت  (محسني  ).  ١٠٧:  ١٣٩١كند» 

ايراني، جانوري مينوي و مقدس و   اساطير  در  گاو هم 

اورم آفريدة  جانداران نخستين  اورمزد،  است.  زد 

مي وجود  به  نخستين  گاو  نطفة  از  را  آورد؛  گوناگون 

رو جايگاهي مقدس دارد. گاو در داستان فريدون  ازاين 

پرمايه يا  برمايه  گاوي  و  دارد  مهمي  جايگاه  يا    نيز 

كند  برمايون نام، فريدون را شير داده و او را تغذيه مي

اين  ٢٠١:  ١٣٩٦(قهرماني،   همچنين  حائز ).  نكته 

بودن گرز  بلخي در توجيه گاوشكلاهميت است كه ابن

ترس   از  فريدون  اجداد  «چون  است:  معتقد  فريدون 

و   گاو  شبانان  ميان  در  سال  هزار  مدت  به  ضحاك 

مي زندگي  است، گوسفند  گرز  شبانان  سلاح  و  كردند 

درنتيجه، سلاح فريدون گرز بود كه سلاح شبانان است 

نام چون  بود،  گاوشكل  (جعفري    و  بود»  گاو  او  اجداد 

)؛ بنابراين ارتباط عميقي  ٤٤:  ١٣٩٢دهقي و پوراحمد،  

  بين فريدون و گاو و گرز گاوسر وجود دارد. 

 

معرفي گرز گاوسر موجود در موزة متروپوليتن 

  نيويورك

نيويورك،  متروپوليتن  موزة  در  موجود  گاوسر  گرز 

است.   افزارهاي متعلق به دورة قاجاريه اي از جنگنمونه 

است.   زراندودشده  تزيينات  داراي  و  جنس آن فولادي 

چكش و  دواتگري  شيوة  به  و  است  توخالي  كاري  اثر، 

تكه ساخته شده است. در  ساخته شده است. سر گاو دو

و   پايين  و فك  تكه  يك  سر،  و  بالا  فك  قسمت  واقع، 

مي تشكيل  را  ديگر  تكة  پايين،  اين  قسمت  دهند. 
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ا جداگانه ساخته و سپس  هها و گوشها و شاخقسمت

هم جوشكاري شده است. همچنين سر    اين قطعات به

يافته  اتصال  گرز  ميلة  يعني  اثر،  سوم  قسمت  به  گاو 

چشم برجسته است.  اثر  قلمهاي  و  و  كاري  شده  زني 

چشم زراندود  مردمك  شيوة  به  و  طلايي  رنگ  با  ها 

همان  مزين است.  تزيينات شده  شد،  اشاره  كه  طور 

اثر   است.  طلايي  زراندودكاري  يا  طلااندود  شيوة  به 

هاي مختلفي انجام  شايان ذكر است طلاكاري به روش

شود. در يك شيوه از طلاكاري، ورقة طلا روي فلز  مي

شود و با كوبيدن، ورقة طلا روي فلز ديگر گذاشته مي

مي تثبيت  كوفتپايه  روش،  اين  به  طلا  شود.  گري 

طلاكاري،مي ديگر  شيوةي  در  از    گويند.  نازكي  لاية 

گذاشته  ديگر  فلز  سطح  روي  طلا  ورق  يا  زرورق 

شود و با اِعمال حرارت و ايجاد اصطكاك و سايش و  مي

مي تثبيت  فلز  سطح  بر  طلا  ديگر  فشار،  نوع  شود. 

كاري است. ملغمه، مخلوط پودر طلا و  طلاكاري، ملغمه

مناسب،   ابزاري  و  كاردك  توسط  كه  است  جيوه 

لايهبه ناصورت  پايه  اي  فلز  سطح  روي  ظريف  و  زك 

مي تبخير پهن  جيوه  حرارت،  اِعمال  با  سپس  و  شود 

لايه و  ميشده  باقي  پايه  فلز  بر  طلا  از  نازك  ماند  اي 

انعامي،   و  باتوجه ١:  ١٣٩٥(دوامي  انواع شيوه ).  هاي  به 

شيوة  كه  است  حائزاهميت  نكته  اين  طلاكاري، 

د از آن كاري در دورة ساساني وجود داشته و بعملغمه

گري طلا، منسوخ شده است. همچنين در شيوة كوفت

قسمت   در  طلا  فلز  كوبيدن  براي  فرورفتگي  وجود 

سطح اثر، امري معمول بوده است؛ ولي در سطح گرز،  

طلاكاري نقاط  در  فرورفتگي  نوع  ديده  اين  شده 

نظر مينمي به  كوفتشود.  روش  با  نه  طلا  گري،  رسد 

و  ظريف  بسيار  ضخامتي  در  اِعمال    بلكه  با  نازك، 

 حرارت و اصطكاك بر سطح اثر تثبيت شده است.  

 
  ) (URL4 منبع:متر،سانتي ٨٢.٦گرز گاوسر، قرن نوزدهم ميلادي، دورة قاجاريه، فولاد و طلا، اندازة اثر   - ٥تصوير 

  
در قسمت زير چشمان گاو در دو طرف صورت حيوان، 

قسمت  در  و  شده  نوشته  عباس  حاجي  عمل  عبارت 

ديده    پشت سلطان  عباس  شاه  عبارت  هم  گاو  سر 

 شود.  مي

مي  ٥تصوير   نشان  را  گرز  اين  از  براي    .دهدنمايي 

جدول   در  اثر  مختلف  زواياي  تصاوير  دقيق،   ٢تفهيم 

 ارائه شده است.

  

  

بيونيكي  و ساختار  متروپوليتن  موزة  گاوسر  گرز 

  اثر 

در   موجود  گاوسر  گرز  بيونيكي  ساختار  تحليل  براي 

مترو گاو موزة  حيوان  كه  اثر  الهام  منشأ  بايد    پوليتن 

در   دليل،  همين  به  بگيرد؛  قرار  بررسي  مورد  است، 

بر   ٣جدول   گاوسر  گرز  طراحي  جزئيات  و  كلي  روند 

  : اساس علم بيونيك واكاوي شده است
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  تحليل گرز گاوسر موجود در موزة متروپوليتن، منبع: (نگارندگان)  - ٢جدول 
 تصوير و تحليل اثر رديف 

١ 

  

 

  ) (URL4اثر، منبع:  رخ، پهلو و پشتسه زاوية  گاوسر، گرز  - ٨و  ٧، ٦ تصوير

 تصوير متعلق به دورة قاجاريه   تحليل اثر 

 با تزبينات طلايي و زراندود  آهني (فولادي) جنس 

 كاري و جوشكاري شيوة ساخت دواتگري، چكش  

 كوتاه  گردنة  داراي گرز  در گاو سر  

  و تزيينات طلااندود ح طر داراي گرز در گاو  گردنة  

 و صاف بر گرز جوشكاري شده در حالت عمود گاو  هايگوش    

 بلند، ظريف و شياردار هستند   ها شاخ 

 اند  و درست شده زينكاري مها به شيوة طلااندودكاري و نيز برجستهچشم  
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  ندگان) منبع: (نگار ،  روند كلي و جزئيات طراحي گرز گاوسر بر اساس علم بيونيكبررسي    - ٣جدول 
  روند كلي و جزئيات طراحي گرز گاوسر بر اساس علم بيونيك

  جانور (گاو)    انتخاب موجود زنده (پديدة مدّنظر در طبيعت)   ١
  شناسايي خصوصيات زيستي  ٢

  
وزوج  راستة  از  شاختهي  و  نشخواركننده  دار،سُم  داري پستان  گاو  خانوادة  از  سُمان 

  ١٠ة بوسسرد  كه  است  سرده   چندين   برگيرندة در  گاوسانان  «خانوادة.  گاوسانان است
بر   را  هاگاوميش  و  گاوها   همة اينمي  در    و  شير   توليد   گوشت،   براي   حيوان   گيرد. 

  از  ديگر  يكي.  شودمي  داده  پرورش  انسان  چرم، توسط   توليد  براي  پوست  از  استفاده
 سال   ١٠٥٠٠  به  نزديك  .است  حيواني  كود  حيوان،  اين  از   توليدشده  محصولات

  ايران   غرب  و  شام   مركزي،  آناتولي  در   باراولين  براي  گاو   هشتاد رأس   حدود  پيش،
 در  گاو  رأس  ميليارد  ١٫٤  به  نزديك   ٢٠١١  سال  در  تخميني  طبق.  اندهشد  اهلي

  ١١نياگاو  نامبه  شده منقرض  حيواني  امروزي،  اهلي   گاوهاي  جد  .دارد  وجود  جهان
  پيش  سال  دوميليون  از   بيش   در  بود،   متعلق  بوس  سرده   به   كه   حيواني   اولين.  است

  اين .  رسيد  اروپا  به  پيش  سال  هزاروپنجاهدويست  حدود  در  نياگاو.  شد  ديده  آسيا  در
  .بود»  چابك  و خشن  و تر كوچك فيل از كمي حيوان،

با تغيير زندگي بشر از شـكارگري بـه   ،سال پيش از ميلاد مسيح  ٦٠٠٠نزديك به  «
وحشــي بــه ايــن كشــتزارها هجــوم  مــزارع، گاوهــاي ةدنبال توســعهكشـاورزي و بــ

را بـه اسـارت درآورده و   اتاز اين حيوان   تدريج بشر توانست تعداديآوردند كه بهمي
اهلـي شـد. ابتـدا از گوشـت گـاو  گربه و بز و گوسفند و سگ از گاوپس  .كنداهلي  

شير گاو را فرابگيـرد.   يدناما سرانجام انسان توانست چگونگي دوش؛  شداستفاده مي
 ٦٠٠٠تـا    ٤٥٠٠شدن گاو در آسيا و خاورميانـه بـين  شناسان معتقدند اهليباستان

  .»  است  سال پيش از ميلاد مسيح انجام شده
هاي دندان ، گاو  فوقاني  ةدر آروارخاطرنشان كرد    «در مورد ساختار فيزيكي گاو بايد

دندان پيشين فقط  و  ندارند  وجود  نيش  برعكس و  و  دارند  وجود  آسياب   ،هاي 
هاي نيش گاوها همانند يش در فك تحتاني موجودند. دندانهاي پيشين و ن دندان

تايي در جلوي فك  شكل يك رديف منظم هشتطور كلي بهدندان پيشين شده و به
  .  دارد»يك زوج سم وجود   ،قرار دارد. در هر دست و پاي گاو

  
  . حيوان گاو - ٩تصوير 

  

اين شاخ  به ساختار سرتوجهبا  شناسايي خصوصيات معماري سر گاو    ٣ داراي شاخ است كه  بالاترين  گاو، اين حيوان  ها در 
به دارند و در حفاظت حيوان،  نيز بهقسمت سر قرار  و  عنوان  ويژه محافظت از سر 

ضربه  وسيله اعمال  با  خطر،  احساس  صورت  در  حيوان  دارد.  كاربرد  دفاعي  اي 
ها، ويژگي زي شاخكند. تيكند يا به خطر حمله ميها از خود دفاع ميوسيلة شاخبه

آنملاحظهقابل ساختار  به  سبب  اي  حيوان،  سوي  از  نيرو  اعمال  با  و  بخشيده  ها 
  شود. شدن و پارگي محل اصابت ميصدمه، سوراخ

                          
ها در قدرت اعمال ضربه و صدمه به محل اصابت،  شايان ذكر است اين ويژگي شاخ
افزاري براي اي دفاعي و جنگاست؛ زيرا گرز وسيله  موردتوجه گرزسازان قرار گرفته

توان  تواند مشابه نوع ضربات سر گاو باشد. ميحمله است و نوع اعمال ضربات مي
سر گاو در سر    اي است كه پشتگونهزدن بهگفت نحوة كاربرد گرز گاوسر در ضربه

اصابت كرده و   هاي گاو به هدفتر، شاخكند و به بيان دقيقگرز به هدف اصابت مي
كند؛ درنتيجه، اين اشتراك عملكرد گرز و شاخ گاو، منبع اصلي آن را مصدوم مي

  .   الهام و طراحي و ساخت در اثر گرز گاوسر بوده است

  
  .سر حيوان گاو - ٩جزئيات تصوير 
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بررسي منبع الهام گرز گاوسر از سر حيوان گاو، منبع: (نگارندگان)   - ١نمودار   

 

، روابط دقيق گرز گاوسر با منبع  ٣ات جدول  طلاع ا

  روشني بيان كرده است. الهام اثر، يعني حيوان گاو را به 

  دهد. تر نشان ميصورت دقيق اين روابط را به  ١نمودار 

  

 
 
 

    يونيك، منبع: (نگارندگان)روند طراحي و ساخت گرز گاوسر با الهام از سر گاو بر اساس علم ب   - ٢نمودار 

  

 

 

 

 

 

 

 

درشاخ گاو    ها  فيزيكي  ساختار 
اي دفاعي و تهاجمي است  وسيله

سبب   ضربه  اعمال  با  كه 
خطر  آسيب مسبب  به  زدن 

جنگمي نيز  گرز  افزاري  شود. 
كه   است  حمله  و  دفاع  براي 

ضربه كوبندگي  ويژگي  و  زننده 
موجب   ويژگي  همين  و  دارد 

هاي  شده ساختار سر گاو و شاخ
آن در طراحي و ساخت گرزي با  

گ  گرز  و  عنوان  الهام  مورد  اوسر 
 الگوبرداري قرار بگيرد.   
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نمودار  باتوجه ساخته ١به  گاو  سر  مشابه  گاوسر  گرز   ،

گوش است.  به شده  حيوان  مشابه  گرز،  در  گاو  هاي 

شاخ البته  و  شده  جوشكاري  سر  بر  عمود  با  حالت  ها 

اند  تر طراحي و ساخته شدهانحناي بيشتر و زاوية بسته

به شايد  ضركه  هنگام  در  نيرو  تمركز  اين  دليل  به، 

به است.  شده  اتخاذ  ميرويكرد  كلي،  گفت  طور  توان 

به گرز  و ساخت  كنار كاربرد  طراحي  در  شكل سر گاو 

عملكرد جنگ و  كارايي  آن،  وسيله  نمادين  اين  افزاري 

  را افزايش داده است.   

     

  گيري نتيجه 

مي نشان  پژوهش  يك  نتايج  فريدون  گاوسر  گرز  دهد 

ساختار  از  ملهم  و  بيونيكي  ويژگي    اثر  است.  گاو  سر 

  هاي گاو هنگام تهاجم اعمال ضربه و نوع عملكرد شاخ

  و دفاع، مشخصة اصلي در طراحي و ساخت گرز گاوسر

كاركرد   بر  علاوه  گاوسر  گرز  ديگر،  بيان  به  است. 

نيز   دفاعي و تهاجمي  بُعد عملكرد  از  نمادين و آييني، 

وجه چنين نكته مورد تهمبازده و كارايي لازم را دارد.  

ديگر اين است كه طراح و سازنده اثر با توجه به منابع  

خلق   به  ادبي،  متون  در  فريدون  از گرز گاوسر    موجود 

گرزي با ساختاري فرمي سر گاو اقدام نموده است كه  

در حوزه علمي به رشته بيونيك مرتبط است و اين امر  

دهد علم بيونيك در تاريخ ايران نيز جايگاهي  نشان مي

داشت هنر  مهم  و  ادبيات  در  نيز  آن  بازتاب  و  است  ه 

ايران مشهود است. در واقع در ادبيات نيز از گرز خاص 

كه   است  شده  ياد  گاوسر  گرز  نام  با  فريدون  ويژه  و 

سلاحي متمايز و شگرف است و ضربات آن نيز مهلك 

هاي گاو تعبيه شده و  است. گرزي كه مشابه سر و شاخ

اثر در  آن  بارز  ويژگي  نكته  و همين  ضربات  گذاري 

  .شودكارايي سلاح در جنگ محسوب مي

  

  نوشت پي 
1) Bionic/ Bionics 
2) Jack E. Steele 
3) Bio mimicry 
4) Biomimetic 
5) Biological 
6) Technological 
7) Bio 
8) Mimesis 
9) Angelou 
10) Bos  
11) Bos primigenius 

  

  فهرست منابع 
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  . يبه فراموش  رو ي بر هنرها  ديبا تأك  ياسلام - يران ي فرهنگ و تمدن ا
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